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Zusammenfassung

Der vorliegende Abschlussbericht dokumentiert die weiterfuhrenden Arbeiten und die Erstellung
von GIS-Grundlagen zu den Referenz-Fischzénosen fir die fischbasierte FlieRgewasserbewertung
mit fiBS in Sachsen. Diese beinhalten zum Einen notwendig gewordene Aktualisierungen der Re-
ferenz-Fischzonosen sowie der zugehdrigen Software-Anwendung (— [FischRefSachsen_1.2.xls]
auf beigefligter CD). Zum Anderen wurden auf Grundlage dieser Uberarbeitungen verschiedene
digitale Kartenwerke ausgearbeitet, welche flr die fischereifachliche Landesarbeit insbesondere
im Zusammenhang mit der fischbasierten FlieRgewasserbewertung gemafs EG-Wasserrahmen-
richtlinie (EG-WRRL, 2000) von Nutzen sind. Die Arbeiten erfolgten im Auftrag der Fischereibehor-
de der Sachsischen Landesanstalt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie und kénnen wie folgt
zusammengefasst werden:

B Die 2007 ausgearbeitete Software-Anwendung zu den Referenz-Fischzénosen in Sachsen
(DUBLING, 2007b) wurde an die zwischenzeitlich gednderten Rahmenbedingungen ange-
passt. Aufgrund der im Laufe des Jahres 2008 vorgenommenen Uberarbeitung des Net-
zes der sachsischen Fliefgewasser-Wasserkorper, erfolgte hierbei eine Reduktion der
Wasserkdrper von 657 auf 617. Die Anzahl der Referenz-Fischzénosen wurde in diesem
Zusammenhang von urspringlich 1183 auf nun 1139 verringert

B Die Referenzanteile der Groppe wurden fiir alle FlieBgewasser in den Einzugsgebieten der
Lausitzer NeiRe und der Spree deutlich reduziert. Auch die Referenz-Fischzénosen fur vier
weiteren FliefSgewasser-Wasserkorpern aufierhalb dieser Einzugsgebiete wurden im Zuge
einer nochmaligen Plausibilitatsprifung abgeédndert. Dartber hinaus wurden die Grenzen
einzelner mit den Referenz-Fischzonosen verknupfter FlieRgewasserabschnitte geringfi-
gig verschoben. Auf Grundlage der Uberarbeiteten Daten wurde ein GIS-Shape der Refe-
renz-Fischzonosen in Sachsen erstellt.

B Die 1139 Referenz-Fischzénosen der FlieRgewasser-Wasserkdrper Sachsens wurden ei-
ner hierarchischen Clusteranalyse unterzogen und konnen aufgrund der Clusterdaten
sinnvoll zu insgesamt 21 fischzonotischen Grundauspragungen zusammengefasst wer-
den. Diese wurden in der Form von Kurzsteckbriefen charakterisiert. Darlber hinaus wur-
de einen GIS-Shape der fischzdénotischen Grundauspragungen in Sachsen erstellt.

B Fir die 21 fischzonotischen Grundauspragungen wurden Zuordnungen in der langszona-
len Abfolge der FlieRgewasserregionen getroffen. Auf Basis dieser Zuordnungen wurde ein
GIS-Shape uber die Fischregionen in Sachsen erstellt.

B Zur Ermittlung des Migrationsbedarfs der Fischfauna erfolgte eine Berechnung der Migra-
tionsindices fir alle sachsischen Referenz-Fischzénosen gemafd fiBS (DURLING, 2008a).
Die Migrationsindices wurden einer Analyse unterzogen und plausibel in drei Werteberei-
che unterteilt, denen drei Migrationsbedarf-Kategorien "normaler Migrationsbedarf", "er-
héhter Migrationsbedarf" und "hoher Migrationsbedarf" zugeordnet wurden. Migrationsin-
dices und resultierende Migrationsbedarf-Kategorien wurden in einen GIS-Shape eingear-
beitet.
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1 Einleitung

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL, 2000) - nachfolgend WRRL abgeklrzt - dient unter
anderem den Zielen, die Nutzung von FlieRgewassern nachhaltig zu gestalten und dabei ihre in-
takte 6kologische Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten. FlieBgewasser sind hierzu bis spatestens
2021 in einen guten dkologischen Zustand bzw. - im Falle von erheblich veranderten Wasserkor-
pern - in ein gutes 6kologisches Potential zu Uberfihren.

Geman Artikel 8 und Anhang V der WRRL erfolgt die fortlaufende Uberwachung des 6kologischen
Zustands bzw. 6kologischen Potentials seit 2006 auch auf Grundlage der Fischbestande. Diese
werden hierbei im Rahmen von Monitoringprogrammen einer referenzbezogenen Beurteilung
ihrer Artenzusammensetzung, Abundanzverhaltnisse und Altersstruktur unterzogen.

Das hierzu erforderliche Verfahren wurde in Deutschland durch Uberregionale Zusammenarbeit
mehrerer fischereifachlich arbeitender Institutionen in einem 2 %-jahrigen Forschungsverbund
ausgearbeitet und im Marz 2004 veroffentlicht (DUBLING et al., 2004). Seither wurde das Verfah-
ren auf der Basis von Praxisergebnissen weiterentwickelt, mehrfach modifiziert und in eine Ex-
cel®-basierte Anwender-Software namens fiBS (derzeitige Version 8.0.6; DURLING, 2008a) umge-
setzt.

Die Anwendung von fiBS setzt detaillierte Referenz-Fischzbnosen voraus, die aus vollzahligen
Listen der unter weitgehend unbeeintrachtigten Bedingungen zu erwartenden Fischarten beste-
hen, wobei jeder Fischart eine relative Abundanz (%-Anteil an der Gesamtzdnose) zugeordnet ist.
Die Rekonstruktion der Referenz-Fischzonosen erfordert eine sehr stark am individuellen Gewas-
ser ausgerichtete, abschnittsbezogene Vorgehensweise. Dabei sind insbesondere alle fur Fische
relevanten Aspekte, wie die Zoogeografie, die Gewassertypologie, die natlrliche Ladngszonierung
der Gewasser und regionalspezifische Verbreitungsmuster der Arten auf Basis aller verfugbaren
Informationen angemessen zu berlcksichtigen und zu integrieren (DURLING, 2009). Die betreffen-
den Arbeiten wurden fur den Freistaat Sachsen flachendeckend durchgefihrt und liegen seit No-
vember 2007 anwendungsreif vor (DUBLING, 2007a und 2007b).

Aufgrund von Anderungen des WRRL-FlieRgewassernetzes sowie neuen Erkenntnissen zum Sta-
tus der Groppe in Sachsen bestand beziiglich der Referenz-Fischzénosen erneuter Uberarbei-
tungsbedarf. Es bestand zudem der Wunsch, die mit den Referenz-Fischzénosen verknupften
FlieBgewasserabschnitte kartenscharf in einen entsprechenden Shape zur Verwendung in Geo-
grafischen Informationssystemen (GIS) zu Uberflihren. Dabei bot es sich an, die grofde Vielzahl der
Referenz-Fischzonosen mittels eines statistischen Verfahrens zu einer Uberschaubaren Anzahl
von fischzonotischen Grundauspragungen zusammenzufassen, die sich im GIS Ubersichtlicher
darstellen lassen. Auf Grundlage der Referenz-FischzOnosen bzw. deren Gruppierung zu fischzo-
notischen Grundauspragungen sind zudem weitere GIS-Shapes zur langszonalen Unterteilung der
FlieBgewasser und zum Migrationsbedarf der Fischfauna darstellbar, die fur die fischereifachliche
Praxis von wertvollem Nutzen sind.

Die beschriebene Uberarbeitung der Referenz-Fischzénosen sowie die Erstellung der darauf ba-
sierenden GIS-Shapes waren Aufgabe des an dieser Stelle dokumentierten Projekts.
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2 Aufgabenstellung

Grundlage der an dieser Stelle dokumentierten Arbeiten ist der Werkvertrag vom Mai 2009, ge-
schlossen zwischen dem Freistaat Sachsen, vertreten durch die Sachsische Landesanstalt fur
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie sowie dem Biro Gewasser & Fisch, Uwe Duflling, Eriskirch.

Gegenstand des Werkvertrages ist:

(1) Die Durchfihrung von Nacharbeiten (in Absprache mit dem Auftraggeber) zu den 2007
ausgearbeiteten Referenz-Fischzdénosen fir die fischbasierte FlieRgewasserbewertung mit
fiBS in Sachsen (insbesondere: Anpassungen der Referenz-Fischzonosen und/oder Ab-
schnittsgrenzen, Anpassungen an die Anderungen/Erganzungen zum WRRL-Gewasser-
netz Sachsen) zum Zwecke der zukUnftigen fischbasierten FlieRgewasserbewertung ge-
mafd EG-Wasserrahmenrichtlinie mit dem bundesdeutschen Bewertungsverfahren fiBS
(DUBLING 2009; DURLING, 2008a u. 2008b).

(2) Die Validierung der Clusteranalyse der Referenz-Fischzénosen Sachsens und - sofern
sinnvoll - die Neueinteilung der Cluster zum Zwecke der Zusammenfassung zu einer
Uberschaubaren Anzahl von fischzdénotischen Grundauspragungen (Fischtypen). Hierbei
Berlicksichtigung der gemaf (1) vorg¢enommenen Modifikationen/Anpassungen.

(3) Erstellung einer digitalen FlieRgewasserkarte (GIS-Shape) samtlicher mit eigenstandigen
Referenz-Fischzonosen verknlpften, bewertungsrelevanten FlieRgewasserabschnitte
Sachsens. Hierfur kartengenaue (1 : 25.000) Digitalisierung der Abschnitte entsprechend
der in der Software-Anwendung <FischRefSachsen_1.1.xIs> (DUBLING, 2007) festgelegten
Abschnittsgrenzen. Hinterlegung der fischzénotischen Grundauspragung (Fischtyp) gemaf
(2) sowie der langszonalen FlieRgewasserregion (Fischregion) in der Attributetabelle des
GIS-Shape.

(4) Erstellung einer digitalen FlieRgewasserkarte (GIS-Shape) zum "Migrationsbedarf der
Fischfauna" ausgerichtet an den 6kologischen Bedurfnissen der Referenz-Fischzonosen
als Arbeitsgrundlage fir Mainahmenpriorisierungen zur Verbesserungen der Langsdurch-
gangigkeit.

Im vorliegenden Abschlussbericht werden die hierzu von Mai 2009 bis zum Projektabschluss im
November 2009 durchgefuhrten Arbeiten dokumentiert.
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Zur Bearbeitung der beschriebenen Aufgabenstellung konnte auf folgende Daten zurlickgegriffen

Biro Gewdsser & Fisch
Uwe DuBling

Datenbasis

werden:

1.

FischRefSachsen 1.1 - Softwareanwendung zu den Referenz-Fischzénosen der Flieflge-
wasser-Wasserkorper in Sachsen, Stand: 18.11.2007 (DURLING, 2007b)

GIS-Shape Uber das FlieBgewassernetz in Sachsen, Stand: November 2002.

GIS-Shapes Uber die Einteilung der Oberflachenwasserkorper in Sachsen in der Fassun-
gen vom Mai 2007 sowie in der revidierten Fassung vom August 2008.

GIS-Shape mit ergdnzenden Beschreibungen der Wasserkorper Sachsens (Stand: April
2005).

GIS-Shape uber die provisorische Einteilung der WRRL-relevanten FlieRgewasser Sach-
sens in Fischregionen (Stand: Januar 2006).

Geocodierte tif-Dateien der topografischen Karten von Sachsen in den Mafsstaben
1:100.000 (TK 100), 1 : 50.000 (TK 50), 1 : 25.000 (TK 25) und 1 : 10.000 (TK 10).

Fischartenkataster des Freistaats Sachsen mit Aktualisierungsstand April 2008 (LFULG,
2008).

Seite 6
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4 Uberarbeitung der Referenz-Fischzénosen in Sachsen

Die Ausarbeitung der zur fischbasierten FlieRgewasserbewertung mit fiBS benétigten Referenz-
Fischzonosen erfolgte fur die FlieBgewasser Sachsens erstmals bis zum Ende des Jahres 2007
(DUBLING, 2007a und 2007b). Aufgrund seither eingetretener Entwicklungen hinsichtlich der Ein-
teilung der FlieRgewasser-Wasserkorper sowie im Rahmen des Monitorings zum ersten Bewer-
tungszyklus gesammelter Erfahrungen wurde jedoch die Erfordernis von Nacharbeiten an den
2007 vorgelegten Referenz-Fischzonosen deutlich. Dies ist in den nachfolgend Kapiteln erlautert.

4.1 Abéanderungen des WRRL-Fliefigewdssernetzes in Sachsen

Die Einteilung der FlieBgewasser in Oberflachenwasserkorper gemaf WRRL wurde in Sachsen bis
zum Jahr 2008 gegenlber der urspringlichen Einteilung nochmals verifiziert. Daraus resultierten
insbesondere Streichungen und Zusammenfluhrungen einzelner Wasserkorper. Einem Wasser-
korper wurde ferner eine neue Bezeichnung und eine geanderte ID zugeordnet. In einem weiteren
Fall blieben die Bezeichnung und ID des Wasserkorpers zwar gleich, der Gewdasserlauf wurde
jedoch neu festgelegt.

Die genannten Abanderungen sind in Tabelle 1 in alphabetischer Reihenfolge der betreffenden
Wasserkorperbezeichnungen des Jahres 2007 zusammengestellt und waren naturgemafd auch
fir die Uberarbeitung der Referenz-Fischzénosen zu beriicksichtigen.

Tabelle 1: Ubersicht (iber die im Zusténdigkeitsbereich des Freistaates Sachsen bis 2008 vorgenommenen
Abénderungen der Einteilung der FlieBgewasser-Wasserkdrper gemafs WRRL.

WK-Name alt (2007) WK-ID alt (2007) | OWK-Name neu (2008) OWK-ID neu (2008)
Alte Mulde Roitzschjora 54956 gestrichen

Das Gelbe Wasser 549592 gestrichen

Elstermhlgraben 566598 gestrichen

Fléha-2 54268-3 Fléha-1 DESN_54268-3
Fléha-3 54268-4 Fléha-2 DESN_54268-4
FloBkanal 53733992 Grodel-Elsterwerdaer FloSkanal DESN_538294
Grofer Graben-1 5824881422-1 *

GroRer Graben-2 5804881422-2 GrofRer Graben DESN_5824881422-2
Hauptgraben 538128 gestrichen

Heimichbach 5371222 gestrichen

Horstgraben 537398 gestrichen

Jauer-1 538114-1 .

Jauer-2 538114-2 Jauer DESN_538114-1
Klengelgraben 566846 gestrichen

KoRdorfer Landgraben 5373952 gestrichen

Lober-1 5496-1 %

Lober-2 5496-2 Lober-2 DESN_5496-2
Loschebach 53714614 gestrichen

Muhlbach-1 54916-1 . %

Miihlbach-2 54916-2 Muhlbach-2 DESN_54916-2
Muhlgraben 549172 gestrichen

Seite 7

* durch Zusammenfiihrung von zwei Wasserkoérpern des bis 2007 gultigen WRRL-FlieBgewassernetzes entstanden.
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Tabelle 1 - Fortsetzung: Ubersicht (iber die im Zusténdigkeitsbereich des Freistaates Sachsen bis 2008
vorgenommenen Abénderungen der Einteilung der FlieRgewasser-Wasserkérper geméai WRRL.

WK-Name alt (2007) WEK-ID alt (2007) OWHK-Name neu (2008) OWK-ID neu (2008)
Muhlgraben 54932 gestrichen
Muhlgraben Sagar 674712 gestrichen
Mdulkaugraben 549612 gestrichen
Natzschung-1 542684-1 gestrichen
Natzschung-2 542684-2 Nacetinsky potok (Natzschung) DESN_542684-2
83223222: g:ﬂgggﬂ% gjgigé Ottendorfer Saubach * DESN_54918-2
Peisker Graben 58248812 gestrichen
Ralbitzer Teichwasser 538132 gestrichen
Ritterbach 582114 gestrichen
Roderneugraben 5384921 gestrichen
Rosenbach 58214 gestrichen
Saubach 566842 gestrichen
Schachtgraben 582442 gestrichen
Scheibengraben 5373972 gestrichen
Schwarzwasser-1 5412-1 gestrichen
Schwarzwasser-2 5412-2 Schwarzwasser-1 DESN_5412-2
Schwarzwasser-3 5412-3 Schwarzwasser-2 DESN_5412-3
Sebnitz-1 537122-1 gestrichen
Sebnitz-2 537122-2 Sebnitz DESN_537122-2
Uttewalder Grundbach 537136 gestrichen

. . Weigersdorfer Flief3-2,
Weigersdorfer Flief3-2 582494-2 mit abgeanderterem Lauf DESN_582494-2
Weigersdorfer Flie3-3 582494-3 gestrichen
e Eorer 2 o019 WeiRe Elster-11 * DESN_566-11
Zauchgraben 566872 gestrichen
Zschernegraben 549566 gestrichen

* durch Zusammenfuhrung von zwei Wasserkdrpern des bis 2007 gultigen WRRL-FlieBgewassernetzes entstanden.

4.2 Anpassungen der Referenzanteile der Groppe

Die Groppe ist allgemein eine Fischart, die ihre hdochsten Bestandsstarken in kiesig bis steinig
gepragten Rhithralgewassern erreicht. Im oberen Rhithral der Mittelgebirgslagen ist sie unter
unbeeintrachtigten Bedingungen typischerweise als einzige Art neben der Bachforelle und in ahn-
licher Abundanz wie diese anzutreffen. In den sachsischen Mittelgebirgsgewassern lassen die
vorliegenden rezenten Befischungsdaten bei den Groppenbestanden jedoch sehr starke und ein-
zugsgebietsabhangige Unterschiede erkennen (LFULG, 2008):

In geeigneten Rhithralgewassern West- und Mittel-Sachsens (Einzugsgebiete Schwarze Elster,
Vereinigte Mulde, Freiberger Mulde, Zwickauer Mulde, Weifde Elster, Eger und Saale) entsprechen
die anzutreffenden Groppenvorkommen unter weitgehend unbeeintrachtigten Bedingungen
durchaus den Erwartungen. In vergleichbaren Gewassern im Osten Sachsens ergibt sich dagegen
ein vollig anderes Bild. So liegen aus dem Einzugsgebiet der Spree bislang uUberhaupt keine
Nachweise der Groppe vor, und im Einzugsgebiet der Lausitzer Neif3e ist derzeit lediglich ein ver-
gleichsweise diinnes Vorkommen aus dem Oberlauf der Plienitz und ihrem Zufluss Triebenbach
bekannt.
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Im Rahmen der Referenzerstellung des Jahres 2007 konnte nicht abschlieRend geklart werden,
ob dieser Befund auf natlrlichen Ursachen beruht oder das Resultat vergangener oder noch be-
stehender anthropogener Einflusse ist. Ein Abgleich mit historischen Angaben war nicht moglich,
da die Groppe in den hierzu vorliegenden historischen Quellen nahezu flir alle Gewasser uner-
wahnt bleibt (DURLING, 2007a).

Fur die Erstellung der Referenz-Fischzinosen wurde damals entschieden, das vorhandene rezen-
te Verbreitungsgefalle der Groppe nicht zu bertcksichtigen. Demnach wurden in vergleichbaren
Gewasserlebensraumen des gesamten sachsischen Gebiets unabhangig vom jeweiligen Fluss-
einzugsgebiet dhnliche oder identische Referenzwerte mit klassisch hohen Bestandsanteilen fur
die Groppe festgelegt (— Tabelle 2).

Im Zuge des seit 2006 stattfindenden Monitorings zur fischbasierten FlieRgewasserbewertung in
Sachsen stellte sich diese Vorgehensweise zunehmend als problematisch heraus. In den Ein-
zugsgebieten der Lausitzer NeiRe und der Spree resultierten daraus zahlreiche Fehlbewertungen
des Okologischen Zustands. In Absprache mit dem Auftraggeber wurden in den betreffenden Re-
ferenz-Fischzonosen der genannten Einzugsgebiete daher Korrekturen bei der Groppe mit dem
Ziel vorgenommen, eine ungerechtfertigt starke Abwertung des 6kologischen Zustands aufgrund
fehlender Nachweise der Groppe zu verhindern. Im Einzelnen wurde wie folgt vorgegangen:

B Der Referenzanteil der Groppe wurde in allen Referenz-Fischzonosen deutlich (d.h. auf ca.
1/7 bis 1/10 des 2007 festgelegten Wertes) reduziert und auf maximal 4,0 % begrenzt.

B |n Gewasserabschnitten des oberen Rhithrals wurde zum Ausgleich in erster Linie der Re-
ferenzanteil der Schmerle entsprechend angehoben.

B |n Gewasserabschnitten des unteren Rhithrals und des Potamals wurden zum Ausgleich
die Referenzanteile der Leitarten insgesamt angehoben.

B |In Gewasserabschnitten mit einer Referenz-Fischzénose, in welcher der Ukelei vertreten
ist, wurde die Groppe nicht mehr dem Referenz-Fischarteninventar zugeordnet.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht (iber die betroffenen Oberflichenwasserkérper und die vorgenom-
menen Abanderungen bei den Referenzanteilen der Groppe.

Tabelle 2: Ubersicht (iber die vorgenommenen Anpassungen der Referenzanteile fiir die Groppe in den
FlieBgewéasser-Wasserkérpern der Einzugsgebiete der Lausitzer Neifle und der Spree.

Wasserkérper (OWK) Referenzanteil der Groppe
N ID Referenz 1 Referenz 2
ame alt[%] | neu[%] | alt[%] | neu[%]
Einzugsgebiet der Lausitzer Neifle (GKZ 674)
Berthelsdorfer Wasser DESN_674322 15,0 2,0 29,0 4,0
Bertsdorfer Wasser DESN_6741476 23,5 3,2 - -
Eckartsbach DESN_674154 23,0 3,0 29,0 4,0
Erlichbach DESN_6743218 15,0 2,0 29,0 4,0
Gaule DESN_6743296 15,0 2,0 29,0 4,0
Goldbach DESN_674148 23,5 3,2 - -
Kemmlitzbach DESN_67418 23,0 3,0 29,0 4,0
Kemnitzbach DESN_6743292 15,0 2,0 29,0 4,0
Landwasser DESN_674146 15,0 2,0 23,5 3,2
Lausitzer Neif3e-3 DESN_674-3 1,6 0,2 - -
Lausitzer NeifRe-4 DESN_674-4 1,1 0,2 - -
Lausitzer Neifle-5 DESN_674-5 1,1 0,2 - -
Lausitzer Neif3e-6 DESN_674-6 1,1 0,2 - -
Lausitzer Neif3e-7 DESN_674-7 0,9 0,1 - -

Gewdisser & Biiro Gewdsser & Fisch Seite 9
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Tabelle 2 - Fortsetzung: Ubersicht (iber die vorgenommenen Anpassungen der Referenzanteile fiir die
Groppe in den FlieBgewdasser-Wasserkdrpern der Einzugsgebiete der Lausitzer Neifle und der Spree.

Wasserkérper (OWK) Referenzanteil der Groppe
N ID Referenz 1 Referenz 2
ame alt[%] | neu[%] | alt[%] | neu[%]
Einzugsgebiet der Lausitzer Neifie (GKZ 674) - Fortsetzung
Lausitzer NeifRe-8 DESN_674-8 0,9 01 - -
Lausitzer NeiRe-9 DESN_674-9 0,9 0,1 - -
Lausitzer Neif3e-10 DESN_674-10 0,9 0,1 - -
Lausur DESN_674144 23,0 3,0 29,0 4,0
Leutersdorfer Bach DESN_674142 23,5 3,2 29,0 4,0
Mandau-1 DESN_67414-1 8,0 0,8 15,0 2,0
Mandau-2 DESN_67414-2 8,0 0,8 - -
Mandau-3 DESN_67414-3 2,0 0,2 - -
Pliefnitz-1 DESN_67432-1 8,0 0,8 15,0 2,0
PlieBnitz-2 DESN_67432-2 2,0 0,2 - -
Pochebach DESN_6741452 23,5 3,2 - -
Spitzkunnersdorfer Bach DESN_6741466 23,5 3,2 - -
Triebenbach DESN_6743216 15,0 2,0 29,0 4,0
Wittgendorfer Wasser DESN_674158 23,0 3,0 29,0 4,0
Einzugsgebiet der Spree (GKZ 582)
Albrechtsbach DESN_582288 2,0 0,5 23,5 3,2
Alter Graben DESN_58212 22,2 3,0 29,0 4,0
Altes Fliefl DESN_582292 0,2 - - -
Altes Wasser DESN_5822888 6,0 - - -
Buchholzer Wasser DESN_58226 6,0 - - -
Buttermilchwasser DESN_582282 29,0 4,0 - -
Butterwasser DESN_582178 23,5 3,2 29,0 4,0
Cunewalder Wasser DESN_58218 22,2 3,0 29,0 4,0
Cunnersdorfer Wasser DESN_58222 23,5 3,2 29,0 4,0
Drehsaer Wasser DESN_582286 22,2 3,0 29,0 4,0
Dubrauker Flief DESN_5822922 2,0 - - -
Kaltbach DESN_58216 23,5 3,2 29,0 4,0
Kleine Spree DESN_58252 0,2 - - -
Konigshainer Wasser DESN_582482 23,5 3,2 29,0 4,0
Kotitzer Wasser-1 DESN_58228-1 23,5 3,2 29,0 4,0
Kotitzer Wasser-2 DESN_58228-2 2,0 0,2 - -
Kotitzer Wasser-3 DESN_58228-3 2,0 0,2 - -
Litte DESN_5822182 29,0 4,0 - -
Littwasser DESN_582218 23,5 3,2 29,0 4,0
Lobauer Wasser-1 DESN_5822-1 22,2 3,0 29,0 4,0
Loébauer Wasser-2 DESN_5822-2 2,0 0,2 - -
Lébauer Wasser-3 DESN_5822-3 0,2 - 1,6 0,2
Neugraben DESN_582486 0,2 - - -
Pfaffendorfer Wasser DESN_5824814 23,5 3,2 29,0 4,0
Reichenbacher Wasser DESN_582412 23,5 3,2 29,0 4,0
Ritterbach DESN_582114 22,2 3,0 - -
Rosenbach DESN_58214 22,2 3,0 - -
Rosenhainer Wasser DESN_58224 22,2 3,0 29,0 4,0
Schwarzer Schops-1 DESN_5824-1 2,0 0,2 22,2 3,0
Schwarzer Schops-2 DESN_5824-2 0,2 - - -
Schwarzer Schops-3 DESN_5824-3 0,2 - 0,2 -
Spree-1 DESN_582-1 8,0 0,8 23,5 3,2
Spree-2 DESN_582-2 1,6 0,2 2,0 0,2
Spree-3 DESN_582-3 0,2 - - -
Spree-4 DESN_582-4 0,2 - - -
Weiler Schops-1 DESN_58248-1 2,0 0,2 22,2 3,0
Weifder Schops-2 DESN_58248-2 2,0 0,2 - -
WeiRer Schops-3 DESN_58248-3 0,2 - - -
Weiler Schops-4 DESN_58248-4 0,2 - - -
Wuischker Wasser DESN_5822884 23,5 3,2 29,0 4,0
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4.3 Sonstige Anpassungen

4.3.1 Referenz-Fischzonosen

Im Rahmen der Nacharbeiten an den Referenz-Fischzonosen wurden diese nochmals einer gene-
rellen Uberpriifung unterzogen und untereinander abgeglichen. Hierbei fanden sich vereinzelte
Inkonsistenzen, die berichtigt wurden und dadurch fir vier Wasserkorper auferhalb der
Einzugsgebiete der Lausitzer NeiRe und der Spree zu Abanderungen der Referenz-Fischzonosen
fUhrten. Diese sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3: Ubersicht iiber vorgenommene Abdnderungen an Referenz-Fischzénosen von Wasserkdrpern
auBerhalb der Einzugsgebiete der Lausitzer NeifSe und der Spree.

OWK-Name OWAK-ID EZG Vorgenommene Abénderungen
Referenz 1: )
WeiR Streichung der urspriinglichen Referenz-Fischzonose; Ubernahme
Faule Parthe DESN_56684 Elset'ef der Referenz 1 des Gladegrabens (DESN_566834).
Referenz 2:
Ersatzlose Streichung der urspringlichen Referenz-Fischzonose.
Referenz 1:
Jahna-2 DESN_53734-2 Elbe Streichung der Art Atlantischer Lachs; entsprechende Erh6hung
der Referenzanteile der Arten Grindling und Schmerle.
Vereiniste Referenz 1: )
Lossa-1 DESN_5492-1 Mulde g Streichung der urspringlichen Referenz-Fischzénose; Ubernahme
der Referenz 1 des Muhlbachs (DESN_54916-2).
Vereiniste Referenz 2: )
Lossa-2 DESN_5492-2 Mulde g Streichung der urspriinglichen Referenz-Fischzénose; Ubernahme

der Referenz 1 des Muhlbachs (DESN_54916-2).

4.3.2 Abschnittsgrenzen

Es stellte sich ferner heraus, dass in einigen Fallen die Grenzen der mit bestimmten Referenz-
Fischzénosen verknupften FlieRgewasserabschnitte zumindest im Freiland nicht immer klar nach-
vollziehbar sind. Eine eindeutige Identifizierung dieser Abschnittsgrenzen kann im Freiland aller-
dings wichtig sein - beispielsweise fir die korrekte Auswahl der FlieRgewasserprobestelle vor Ort.
In den betreffenden Fallen wurden die Abschnittsgrenzen daher geringflgig verschoben. Als neue
Grenzen wurden jeweils markante Landmarken - wie z.B. Brucken oder Mindungen von Zuflls-
sen - gewabhlt, die damit sowohl auf topografischen Karten im Mafstab 1 :25.000 als auch im
Freiland eindeutig zugeordnet werden kénnen.

Die genannten Anpassungen fuhrten zu maximalen Verschiebungen der Abschnittsgrenzen um
ca. 100 m stromauf oder stromab, blieben in den meisten Fallen aber deutlich darunter. Da die
vorgenommenen Anderungen damit keinen Einfluss auf die Ergebnisse eventuell bereits vorge-
nommener fischbasierter FlieRgewasserbewertungen haben, wird auf ihre ausfuhrliche Dokumen-
tation an dieser Stelle verzichtet.
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4.4 Anpassungen der Software-Anwendung

Die in den Kapiteln 4.1 bis 4.3 dokumentierten Abanderungen des WRRL-FlieRgewassernetzes in
Sachsen und der Referenz-Fischzonosen waren in die 2007 vorgelegte und auf Microsoft Excel®
basierende, wasserkorperspezifische Abfrage-Software zu den sachsischen Referenz-Fischzono-
sen einzuarbeiten. Im Ergebnis wird fur die WRRL-bezogene fischereifachliche Arbeit in Sachsen
eine aktualisierte Version 1.2 der Software-Anwendung mit insgesamt 1139 Referenz-Fischzéno-
sen flr die im Zuge der Anpassungen verbliebenen 617 FlieRgewasser-Wasserkorper zur Verfu-
gung gestellt (— [FischRefSachsen_1.2.xIs] auf beigefugter CD).

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass die im Rahmen der Uberarbeitung des
WRRL-Flielgewassernetzes in Sachsen entfallenen Oberflachenwasserkorper (— Tabelle 1,
S. 7f.) nicht mehr Uber die Maske der aktualisierten Software abgefragt werden kdnnen. Die
2007 fur diese ehemaligen Wasserkorper ausgearbeiteten Referenz-Fischzonosen sind jedoch
nach wie vor als Daten in der Software-Anwendung enthalten. Sie kdnnen bei Bedarf den ausge-
blendeten Excel®-Blattern 'Referenzl' und 'Referenz2' entnommen werden, indem diese Uber das
Excel®-Menu — Format — Blatt — Einblenden sichtbar gemacht werden.

Im Ubrigen hat sich die Funktionsweise, Handhabung und Bedienung der aktualisierten Software-
Anwendung gegenuber der urspringlichen, 2007 vorgelegten Version nicht geandert. Diesbezlg-
lich wird auf die Ausfuhrungen im damaligen Abschlussbericht (DUBLING, 2007a) verwiesen.

4.5 GIS-Shape zu den Referenz-Fischz6nosen in Sachsen

Zu den mit den Uberarbeiteten Referenz-Fischzonosen verknlUpften Abschnitten der FlieRgewas-
ser-Wasserkorper Sachsens wurde ein GIS-Shape erstellt (— [Referenz-Fischzénosen_2009.shp]
auf beigefligter CD). Die FlieBgewasser-Wasserkdrper wurden hierzu entsprechend der lberarbei-
teten Abschnittsgrenzen auf Basis digitaler topografische Karten 1:25.000 kartenscharf unter-
teilt. In die zugehorige Attributetabelle des GIS-Shape wurden die Referenz-Anteile der betreffen-
den Arten aus den zugehorigen Referenz-Fischzonosen aufgenommen. Die in der Attributetabelle
auflerdem angelegten Datenfelder sind in Tabelle 4 zusammengestellt und zusammenfassend
beschrieben.

Tabelle 4: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Referenz-Fischzdnosen fir
die FlieBgewasser-Wasserkdrper in Sachsen enthaltenen Datenfelder. Die Fischarten sind in alphabeti-
schen Reihenfolge der deutschen Artnamen geman fiBS (DUSLING, 2008a) angeordnet.

Datenfeld Beschreibung

OWWK_ID ID des Oberflachenwasserkorpers *

OWK_Name Name des Oberflachenwasserkoérpers *

GN Name des Gewassers *

ZN Zusatzname des Gewassers *

GKZ Gewasserkennziffer *

Ref ID II:? (Code) der fir den betreffenden FlieBgewasserabschnitt geltenden Referenz-Fisch-
- zOnose

* Ubernahme aus der Attributetabelle des GIS-Shape [OWK_2008_617.shp]



GIS-Grundlagen zur fischbasierten FlieRgewasserbewertung in Sachsen

Uberarbeitung der Referenz-Fischzénosen

Gewdsser &| Bro Gewdsser & Fisch
Asch) Uwe DuBling

Seite 13

Tabelle 4 - Fortsetzung: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Referenz-
Fischzénosen fiir die FlieBgewdasser-Wasserkdrper in Sachsen enthaltenen Datenfelder. Die Fischarten sind
in alphabetischen Reihenfolge der deutschen Artnamen gemas fiBS (DUBLING, 2008a) angeordnet.

Datenfeld Beschreibung

u_Grenze Stromab gelegenen Grenze des betreffenden FlieRgewasserabschnitts (Text)
o_Grenze Stromauf gelegenen Grenze des betreffenden FlieRgewasserabschnitts (Text)
Ang_ang Referenzanteil [%] der Art: Aal (Anguilla anguilla)

Leu_idu Referenzanteil [%] der Art: Aland (Leuciscus idus)

Thy_thy Referenzanteil [%] der Art: Asche (Thymallus thymallus)

Sal_sal Referenzanteil [%] der Art: Atlantischer Lachs (Salmo salar)

Aci_stu Referenzanteil [%] der Art: Atlantischer Stor (Acipenser sturio)

Sal_trf Referenzanteil [%] der Art: Bachforelle (Salmo trutta fario)

Lam_pla Referenzanteil [%] der Art: Bachneunauge (Lampetra planeri)
Bar_bar Referenzanteil [%] der Art: Barbe (Barbus barbus)

Per_flu Referenzanteil [%] der Art: Barsch (Perca fluviatilis)

Rho_ama Referenzanteil [%] der Art: Bitterling (Rhodeus amarus)

Abr_bra Referenzanteil [%] der Art: Brachse, Blei (Abramis brama)

Leu_cep Referenzanteil [%] der Art: Dobel (Leuciscus cephalus)

Cob_elo Referenzanteil [%] der Art: Donausteinbeifier (Cobitis elongatoides)
Gas_ach Referenzanteil [%] der Art: Dreistachliger Stichling, Binnenform (Gasterosteus aculeatus)
Pho_pho Referenzanteil [%] der Art: Elritze (Phoxinus phoxinus)

Pla_fle Referenzanteil [%] der Art: Flunder (Platichthys flesus)

Lam_flu Referenzanteil [%] der Art: Flussneunauge (Lampetra fluviatilis)
Car_gib Referenzanteil [%] der Art: Giebel (Carassius gibelio)

Cot_gob Referenzanteil [%] der Art: Groppe, Muhlkoppe (Cottus gobio)
Gob_gob Referenzanteil [%] der Art: Grindling (Gobio gobio)

Abr_bjo Referenzanteil [%] der Art: GUster (Abramis bjoerkna)

Leu_leu Referenzanteil [%] der Art: Hasel (Leuciscus leuciscus)

Eso_luc Referenzanteil [%] der Art: Hecht (Esox lucius)

Car_car Referenzanteil [%] der Art: Karausche (Carassius carassius)

Cyp_car Referenzanteil [%] der Art: Karpfen (Cyprinus carpio)

Gym_cer Referenzanteil [%] der Art: Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus)
Alo_alo Referenzanteil [%] der Art: Maifisch (Alosa alosa)

Sal_trm Referenzanteil [%] der Art: Meerforelle (Salmo trutta trutta)

Pet_mar Referenzanteil [%] der Art: Meerneunauge (Petromyzon marinus)
Leu_del Referenzanteil [%] der Art: Moderlieschen (Leucaspius delineatus)
Cho_nas Referenzanteil [%] der Art: Nase (Chondrostoma nasus)

Cor_oxy Referenzanteil [%] der Art: Nordseeschnapel (Coregonus oxyrhynchus)
Lot_lot Referenzanteil [%] der Art: Quappe (Lota lota)

Asp_asp Referenzanteil [%] der Art: Rapfen (Aspius aspius)

Rut_rut Referenzanteil [%] der Art: Rotauge, Plotze (Rutilus rutilus)

Sca_ery Referenzanteil [%] der Art: Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)
Mis_fos Referenzanteil [%] der Art: Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis)
Tin_tin Referenzanteil [%] der Art: Schleie (Tinca tinca)

Bab_bab Referenzanteil [%] der Art: Schmerle (Barbatula barbatula)

Alb_bip Referenzanteil [%] der Art: Schneider (Alburnoides bipunctatus)
Cob_tae Referenzanteil [%] der Art: Steinbeifder (Cobitis taenia)

Alb_alb Referenzanteil [%] der Art: Ukelei (Alburnus alburnus)

Gob_alb Referenzanteil [%] der Art: Weif3flossengriindling (Gobio albipinnatus)
Sil_gla Referenzanteil [%] der Art: Wels (Silurus glanis)

Vim_vim Referenzanteil [%] der Art: Zahrte (Vimba vimba)
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Tabelle 4 - Fortsetzung: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Referenz-
Fischzénosen fiir die FlieBgewdasser-Wasserkdrper in Sachsen enthaltenen Datenfelder. Die Fischarten sind
in alphabetischen Reihenfolge der deutschen Artnamen gemas fiBS (DUBLING, 2008a) angeordnet.

Datenfeld Beschreibung

San_luc Referenzanteil [%] der Art: Zander (Sander lucioperca)
Abr_bal Referenzanteil [%] der Art: Zope (Abramis ballerus)

Pun_pun Referenzanteil [%] der Art: Zwergstichling (Pungitius pungitius)

Fur das codierte Datenfeld Ref_ID gilt darUber hinaus:

Ref_ID:
Format: ABCD...-Y
mit:
ABCD... = Zeichenkombination gemafl OWK_ID, jedoch ohne den Prafix 'DESN_'

Y=1 fur'Referenz 1' gemafd Software-Anwendung [FischRefSachsen_1.2.xlIs];
d.h. fUr die im stromabwarts gelegenen Abschnitt des OWK glltige Referenz-Fischzénose
bzw. fur die im gesamten OWK gultige Referenz-Fischzonose in OWK ohne langszonale
Unterteilung.

Y=2 fur'Referenz 2' gemafd Software-Anwendung [FischRefSachsen_1.2.xIs];
d.h. fir die im stromaufwarts gelegenen Abschnitt (sofern zutreffend) des OWK gilltige
Referenz-Fischzonose gemafd Software-Tool [FischRefSachsen_1.2.xls]

Y =X fur nicht in der Software- Anwendung [FischRefSachsen_1.2.xls] enthaltene Abschnitte
des OWK (sofern zutreffend). Die Referenz-Fischzénose besteht in diesem Fall immer
aus 100 % Bachforelle (vgl. DUSLING, 2007a).

Erganzend wurden Legenden-Dateien flr alle in den Referenz-Fischzonosen der sachsischen
FlieRgewasser-Wasserkorper berlcksichtigten Fischarten angelegt. Die Dateien tragen die Be-
zeichnung

[ref_artname_2009.avl]

mit: artname = deutscher Name der Fischart gemaf Tabelle 4
und kénnen ins GIS geladen werden (— begeflgte CD). Hierdurch lassen sich die Referenzanteile
der betreffenden Fischart entsprechend der Werte in den Referenz-Fischzénosen durch unter-
schiedliche Farbabstufungen darstellen. Die Farbabstufungen korrelieren hierbei wie folgt mit
vorgegebenen Klassen flr die Referenzanteile:

B 0 % Referenzanteil - d.h. die Fischart ist in der Referenz-Fischzonose nicht vertreten;
0,1 bis 0,9 % Referenzanteil;
1,0 bis 2,0 % Referenzanteil;
2,1 bis 4,9 % Referenzanteil;
5,0 bis 9,9 % Referenzanteil;
10,0 bis 19,9 % Referenzanteil;
20,0 bis 34,9 % Referenzanteil;
35,0 bis 49,9 % Referenzanteil;
50,0 bis 70,0 % Referenzanteil;
> 70,0 % Referenzanteil

Gewdsser &| Biro Gewdsser & Fisch Seite 14
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Das im GIS resultierende Layout einer geladenen Legenden-Datei ist in Abb. 1 am Beispiel der
Fischart Barbe wiedergegeben.

Barbe: 0 %
Barbe: 0,1-0,9 %
Barbe: 1,0-2,0 %
Barbe: 2,1-49%
Barbe: 5,0-9,9 %
Barbe: 10,0- 19,9 %
Barbe: 20,0- 34,9 %
Barbe: 35,0- 49,9 %
Barbe: 50,0- 70,0 %
Barbe: > 70 %
Stillgewasser (ehne FlieRgew.-Referenz)
e\ r '.""‘V" Landesgrenze

it
L

Abb. 1: Aus der geladenen Legenden-Datei [ref_barbe_20009.avl] resultierende Darstellung der Referenz-
anteile der Barbe (Barbus barbus) im GIS-Shape zu den Referenz-Fischzénosen in Sachsen, entsprechend
den vorgenommenen Anpassungen.
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5 Fischzonotische Grundauspragungen in Sachsen

5.1 Clusteranalyse der Referenz-Fischzénosen

Resultierend aus den Anpassungen des WRRL-FlieRBgewassernetzes sind in Sachsen nach aktuel-
lem Stand 617 FlieBgewasser-WasserkOrper ausgewiesen. Diese sind aufgrund der vorgenom-
menen Nacharbeiten mit insgesamt 1139 Referenz-Fischzonosen verknlpft. Obwohl diese Refe-
renzen auf unterschiedliche FlieRgewassertypen und Fischsiedlungsraume bezogen sind, Uber-
rascht es nicht, dass fur strukturell-morphologisch vergleichbaren Abschnitte verschiedener Flief3-
gewasser haufig dhnliche oder sogar identische Referenz-FischzOnosen erstellt wurden.

Um diese Ahnlichkeiten zu einer (iberschaubaren Anzahl von "Grundtypen" zusammenzufiihren,
wurde bereits 2007 das Verfahren der Clusteranalyse angewendet. Eine zusammenfassende
Beschreibung des zugrunde liegenden statistischen Prinzips erfolgte bereits im damaligen Ab-
schlussbericht (DURLING, 2007a) und wird an dieser Stelle nicht wiederholt.

Infolge der Nacharbeiten an den Referenz-Fischzonosen musste die Clusteranalyse nochmals
wiederholt werden. Wie bereits 2007 wurde hierzu aufgrund der Datenstruktur nach der Comple-
te-Linkage-Methode vorgegangen. Das Ergebnis ist in Abb. 2 grafisch dargestellt und bildet auf
niedrigstem Trennungsniveau drei Hauptaspekte ab: Referenz-Fischzonosen des Epi- bis Me-
tarhithrals (obere und untere Forellenregion), des Meta- bis Hyporithrals (untere Forellen- bis
Aschenregion) und des Hyporhithrals bis Metapotamals (Aschen- bis Brachsenregion). Auf diesem
Trennungsniveau lassen sich allerdings noch keine nédheren Aussagen zur Zusammensetzung der
Fischartengemeinschaften ableiten. Ein nach fischfaunistischen Aspekten schlissiges Gesamt-
bild ergibt sich erst bei einer Auftrennung in insgesamt 21 Cluster (— Abb. 2). Im Vergleich zur
Clusteranalyse von 2007 (DUBLING, 2007a) bildet sich damit ein zusatzlicher Cluster ab. Dieser ist
auf die vorgenommenen Anpassungen der Groppenanteile in den Einzugsgebieten der Lausitzer
Neifse und der Spree zurlickzufihren (— Kap. 4.2, S. 8ff.)

Jeder der 21 Cluster kann als eine fischzOnotische Grundauspragung verstanden werden, die sich
mit charakteristischen Hauptmerkmalen der jeweils zugehdrigen Refernz-Fischzdnosen beschrei-
ben lasst. Gleichzeitig sind innerhalb jeder fischzonotischen Grundauspragung gewisse Varianzen
in Bezug auf die Arteninventare und Referenzanteile einzelner Arten moglich. Teilweise korrelie-
ren diese mit bestimmten Teileinzugsgebieten oder FlieRgewasserauspragungen.

In den nachfolgenden Kapiteln sind die 21 fischzonotischen Grundausprdgungen der sachsi-
schen Referenz-Fischzbnosen basierend auf den jeweiligen Clusterdaten ndher beschrieben. Die
Beschreibungen sind als Kurzsteckbriefe konzipiert und enthalten

B die Nr. des betreffenden Clusters gemafd Abb. 2,

B die Anzahl und den Anteil der jeweils zugehorigen Fliefigewasserabschnitte,

B eine vollstandige Auflistung der Fischarten, die in allen betreffenden Referenz-Fischzono-
sen das Niveau von Leitarten (Referenzanteil = 5,0 %) oder typspezifischen Arten (Refe-
renzanteil > 1,0 %) erreichen sowie

B eine vollstandige Auflistung der Fischarten, die in einem Teil der betreffenden Referenz-
Fischzonosen das Niveau von Leitarten oder typspezifischen Arten erreichen.
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Abb. 2: Ergebnis einer hierarchischen Clusteranalyse (Complete-Linkage-Methode) der 1139 Referenz-
Fischzénosen der FlieBgewdasser-Wasserkorper Sachsens. Es lassen sich 21 fischzénotische Grundauspra-
gungen sinnvoll gegeneinander abgrenzen. Diese sind farblich unterschiedlich dargestellt und durch-

nummeriert.
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In den Referenz-Fischzénosen einiger Grundauspragungen sind mitunter weitere Fischarten ver-
treten, die jedoch maximal Begleitartenniveau (d.h. Referenzanteile < 1,0 %) erreichen. Aus Grin-
den der besseren Ubersichtlichkeit wurden die betreffenden Arten nicht in die Kurzsteckbriefe mit
aufgenommen.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass sich die Reihenfolge der Kurzsteckbriefe in den nachfol-
genden Kapiteln nicht an der Anordnung der Cluster gemafl Abb. 2 orientiert, sondern der unge-
fahren Abfolge der betreffenden FlieRgewasserregionen in stromabwarts gerichteter Reihenfolge
vom Epirhithral (obere Forellenregion) bis zum Metapotamal (Brachsenregion) entspricht.

5.14.1 Mono-Bachforellen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 17
Gewasserabschnitte: 226 (19,8 % aller Gewasserabschnitte)

Die Bachforelle tritt als einzige Fischart in Erscheinung. Die Auspragung ist auf Oberlaufregionen mit stei-
lem Gefalle beschrankt.

Leitarten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:
Bachforelle: 100,0 % keine

5.1.2 Bachforellen-Groppen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 20
Gewasserabschnitte: 214 (18,8 % aller Gewasserabschnitte)

Die betreffenden Oberlaufregionen sind durch das dominante Auftreten der Bachforelle gekennzeichnet.
Die Groppe ist ebenfalls eine bedeutende Leitart. Beide Arten treten mitunter als einzige Fischarten auf.

Leitarten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 62,0 - 70,0 % Bachneunauge: 0-6,0%
Groppe: 24,0 - 30,0 % Schmerle: 0-6,0%

Asche: 0-30%
Elritze: 0-3,0%
Atlantischer Lachs: 0-2,0%
Barsch: 0-20%
Dreist. Stichling (Binnenform) 0-20%
Rotauge: 0-20%

5.1.3 Bachforellen-Groppen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 21
Gewasserabschnitte: 19 (1,7 % aller Gewasserabschnitte)

In den betreffenden Oberlaufregionen dominiert die Leitart Bachforelle gefolgt von der Leitart Groppe. In
allen Fallen treten jedoch weitere Arten zumindest als typspezifische Arten und teilweise als Leitarten auf.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 56,0-615% Grandling: 0,8-3,0%
Groppe: 23,0-24,4% Débel: 0,8-2,0%
Schmerle: 3,0-6,0% Atlantischer Lachs: 0-40%
Bachneunauge: 2,0-6,0%

Asche: 20-4,0%
Elritze: 1,2-3,0%
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5.1.4 Bachforellen-Groppen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 15
Gewasserabschnitte: 16 (1,4 % aller Gewasserabschnitte)
Es dominiert die Leitart Bachforelle. Auch die Groppe ist als bedeutende Leitart vertreten. Weitere Leitarten

sind die Asche, die Schmerle und teilweise auch die Elritze. Der Débel, das Bachneunauge und haufig auch
der Grundling sowie der Atlantische Lachs erreichen das Niveau typspezifischer Arten.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:
Bachforelle: 39,0-43,0% Grindling: 0,8-4,0%
Groppe: 180-230% Atlantischer Lachs: 0,4-40%
Asche: 12,0 - 15,2 % Hasel: 0-14%
Schmerle: 6,0 - 12,0%

Elritze: 40-7,0%
Bachneunauge: 20-40%
Doébel: 2,0%

5.1.5 Bachforellen-Groppen-Schmerlen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 13
Gewasserabschnitte: 131 (11,5 % aller Gewasserabschnitte)

Es dominiert die Leitart Bachforelle. Die Arten Groppe und Schmerle gehdren ebenfalls zu den bedeuten-
den Leitarten. Die Elritze erscheint als typspezifische Art oder auf niedrigem Leitartenniveau.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 42,0-47,0% Grindling: 0-6,0%
Groppe: 16,0-23,6 % Asche: 0-4,0%
Schmerle: 16,0-23,6 % Atlantischer Lachs: 0-40%
Elritze: 40-6,0% Bachneunauge: 0-40%

Doébel: 0-3,0%
Hasel: 0-30%
Barsch: 0-2,0%
Dreist. Stichling (Binnenform): 0-2,0%
Rotauge: 0-20%
Aal: 0-12%

5.1.6 Bachforellen-Schmerlen-Gewéasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 18
Gewasserabschnitte: 26 (2,3 % aller Gewasserabschnitte)

Die fischzonotische Grundauspragung ist auf Oberlaufregionen in den Einzugsgebieten der Lausitzer NeifRe
und der Spree beschrankt und durch die dominante Leitart Bachforelle und die bedeutende Leitart Schmer-
le gekennzeichnet. Darlber hinaus sind die Arten Groppe und Bachneunauge als typspezifische Arten
vertreten. Andere Arten treten nicht auf.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:
Bachforelle: 69,5 % keine
Schmerle: 24,5 %
Groppe: 4,0 %
Bachneunauge: 2,0%
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5.1.7 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser i

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 12

Gewasserabschnitte: 36 (3,2 % aller Gewasserabschnitte)

Die fischzdnotische Grundauspragung ist auf die Einzugsgebiete der Lausitzer NeiRe und der Spree be-
schrankt und durch die dominanten Leitarten Bachforelle und Schmerle gekennzeichnet. Auch die Elritze
erreicht haufig Leitartenniveau oder Referenzanteile knapp unter 5,0 %. Die Groppe und das Bachneun-
auge treten als typspezifische Arten auf.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 389-500% Asche: 0-4,6%
Schmerle: 37,5-40,0% Débel: 0-20%
Elritze: 48 -82% Grundling: 0-2,0%
Groppe: 20-32%

Bachneunauge: 2,0%

5.1.8 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser lli

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 19
Gewasserabschnitte: 28 (2,5 % aller Gewasserabschnitte)

Die Leitarten Bachforelle dominiert Uber die Leitart Schmerle. Groppe und Elritze treten als weitere Leitar-
ten von nachrangiger Bedeutung auf. Das Bachneunauge ist immer als typspezifische Art vertreten. Der
Grindling erreicht dagegen nur in Ausnahmefallen das Niveau einer typspezifischen Art und fehlt in den
meisten Fallen ganz.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:
Bachforelle: 57,0% Grindling: 0-20%
Schmerle: 23,0-27,0%

Groppe: 6,0-12,0%
Elritze: 6,0%
Bachneunauge: 2,0-4,0%

5.1.9 Bachforellen-Schmerlen-Gewésser IV

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 14
Gewasserabschnitte: 19 (1,7 % aller Gewasserabschnitte)

Die Leitarten Bachforelle und Schmerle treten zu gleichen Referenzanteilen dominant in Erscheinung.
Groppe und Elritze sind weitere Leitarten von nachrangiger Bedeutung. Typspezifische Arten sind die Asche,
das Bachneunauge, der Débel und der Griindling. Das Rotauge kann ebenfalls als typspezifische Art vertre-
ten sein, erreicht teilweise aber nur Begleitartenniveau oder fehlt vollig.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:
Bachforelle: 320-334% Rotauge: 0-2,0%
Schmerle: 32,0-33,4%

Groppe: 13,0 - 15,0 %
Elritze: 7,0%
Asche: 4,0 %
Bachneunauge: 2,0%
Débel: 2,0%
Grindling: 2,0%
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5.1.10 Aschen-Bachforellen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 16
Gewasserabschnitte: 11 (1,0 % aller Gewasserabschnitte)

Die Asche und die Bachforelle sind als dominante Leitarten mit gleichen Referenzanteilen vertreten. Grop-
pe, Grundling, Schmerle, Débel und haufig auch Elritze und Hasel treten als Leitarten mit geringeren Refe-

renzanteilen auf. Als typspezifische Arten sind vor allem die Arten Rotauge, Bachneunauge und Aal von
Bedeutung.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Asche: 21,7-222% Atlantischer Lachs: 0,8-2,0%
Bachforelle: 21,7-222% Barsch: 08-12%
Groppe: 6,0-142% Barbe: 0-16%
Grindling: 6,0 - 10,0 %

Schmerle: 6,0 -10,0%
Débel: 6,0 %

Elritze: 4,0-10,0%
Hasel: 2,0-6,0%
Rotauge: 20-3,0%
Bachneunauge: 2,0%

Aal: 1,0-2,0%

5.1.11 Elritzen-Schmerlen-Gewésser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 10
Gewasserabschnitte: 79 (6,9 % aller Gewasserabschnitte)

Die Arten Bachforelle, Elritze und Schmerle dominieren zu gleichen Anteilen in der Referenz-Fischzénose.
Die Groppe und der Grindling treten als weitere Leitarten von nachrangiger Bedeutung in Erscheinung. Das
Bachneunauge sowie haufig auch die Asche und der Débel sind typspezifische Arten. Andere Fischarten
erreichen hochstens Begleitartenniveau.

Leitarten und typspezifische Arten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Bachforelle: 24,0 - 28,7 % Asche: 0-40%
Elritze: 24,0-28,7% Débel: 0-4,0%
Schmerle: 24,0 -28,7%

Groppe: 6,0 - 12,0%

Grundling: 6,0-92%

Bachneunauge: 1,9-20%

5.1.12 Elritzen-Schmerlen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 9
Gewasserabschnitte:

12 (1,1 % aller Gewasserabschnitte)

Die Referenz-Fischzénose wird zu gleichen Anteilen von der Elritze und der Schmerle dominiert. Die Bachfo-
relle ist als weitere Leitart mit etwas geringeren Referenzanteilen vertreten. Die Arten Groppe und Grind-
ling kbnnen ebenfalls Leitartenniveau erreichen, treten - wie das Bachneunauge - aber auch als typspezi-
fische Arten auf oder fehlen mitunter ganz.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Elritze: 33,3-40,0% Groppe: 0-6,0%
Schmerle: 33,3-40,0% Grindling: 0-6,0%
Bachforelle: 18,0 - 20,0 % Dreist. Stichling (Binnenform): 0-2,0%
Bachneunauge: 2,0%
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5.1.13 Elritzen-Schmerlen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 11

Gewasserabschnitte: 6 (0,5 % aller Gewasserabschnitte)

Die Elritze und die Schmerle dominieren zu gleichen Anteilen. Der dreistachlige Stichling und der Grindling
sind nachrangige Leitarten. Die Referenz-Fischzénose wird vom Bachneunauge als typspezifischer Art kom-
plettiert. Weitere Arten treten nicht in Erscheinung.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:
Elritze: 36,0 % keine
Schmerle: 36,0 %
Dreist. Stichling (Binnenform): 18,0 %
Grindling: 8,0%
Bachneunauge: 2,0%

5.1.14 Griindling-Schmerlen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 7

Gewasserabschnitte: 86 (7,6 % aller Gewasserabschnitte)

Grindling und Schmerle sind die dominanten Arten der Referenz-Fischzéno§e. Bachforelle, Elritze, Dobel,
teilweise Rotauge, Groppe und dreistachliger Stichling sowie selten die Asche sind weitere Leitarten.
Barsch und das Rotauge - sofern dieses nicht Leitart ist - sind die wichtigsten typspezifischen Arten.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Griindling: 17,5-21,0% Groppe: 0,8-8,0%
Schmerle: 17,5-21,0% Dreist. Stichling (Binnenform): 0 - 10,0 %
Bachforelle: 10,0 - 14,5 % Asche: 0-6,0%
Elritze: 10,0 - 14,5 % Atlantischer Lachs: 0-40%
Débel: 80-134% Bachneunauge: 0-40%
Rotauge: 3,8-10,0% Aland: 0-20%
Barsch: 20-40% Aal: 0-20%

5.1.15 Grindling-Schmerlen-Gewasser I

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 8
Gewasserabschnitte: 34 (3,0 % aller Gewasserabschnitte)

Die Referenz-Fischzénose wird zu gleichen Anteilen vom Grindling und von der Schmerle dominiert. Die
Elritze, der Ddbel und das Rotauge, mitunter auch die Asche und die Bachforelle treten als weitere Leitar-
ten auf. Hasel und Barsch erreichen nur selten Leitartenniveau und gehoéren neben der Barbe, dem Aal, der
Groppe und dem dreistachligen Stichling meist zum Inventar der typspezifischen Arten.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Griindling: 145-20,5% Groppe: 0-6,0%
Schmerle: 143-20,5% Dreist. Stichling (Binnenform): 0,9 - 4,0 %
Elritze: 80-124% Bachneunauge: 08-2,0%
Débel: 80-10,2% Atlantischer Lachs: 0-20%
Rotauge: 6,0-16,5% Nase: 0-20%
Asche: 40-82%

Bachforelle: 40-82%
Hasel: 40-8,0%
Barsch: 20-6,0%
Barbe: 2,0%
Aal: 2,0%
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5.1.16 Griindling-Rotaugen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 3
Gewasserabschnitte: 80 (7,0 % aller Gewasserabschnitte)

Der Grindling und das Rotauge sind die bedeutendsten Leitarten der betreffenden Referenz-Fischzénosen.
Zu den weiteren Leitarten gehéren auerdem der Débel, die Schmerle und der Barsch. Auch der dreistach-
lige Stichling und der Hasel erreichen haufig Leitartenniveau und treten ansonsten neben der Elritze, dem
Aal und dem Ukelei als typspezifische Arten auf. Die Arten Hecht, Asche, Bachforelle, Bachneunauge sowie
verschiedene Cyprinidenarten sind als weitere typspezifische Arten vertreten. In Ausnahmefallen gehort
auch die Groppe zu den typspezifischen Arten. Haufiger jedoch erreicht sie nur Begleitartenniveau oder
fehlt ganz.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:
Griindling: 16,2-176% Hecht: 09-30%
Rotauge: 16,2-17,6% Barbe: 0,8-4,0%
Dobel: 11,9-13,1% Brachse: 05-20%
Schmerle: 6,0-12,0% Giebel: 05-20%
Barsch: 6,0 % Schleie: 0,2-40%
Dreist. Stichling (Binnenform): 4,0-80% Guster: 02-20%
Hasel: 4,0-6,0% Asche: 0,1-4,0%
Elritze: 20-40% Bachforelle: 0,1-40%
Aal: 20-32% Bachneunauge: 01-2,0%
Ukelei: 1,6 -2,0% Groppe: 0-16%

5.1.17 Grindling-Rotaugen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 4
Gewasserabschnitte: 39 (3,4 % aller Gewasserabschnitte)

Die betreffenden Referenz-Fischzonosen sind ebenfalls dadurch gekennzeichnet, dass den Arten Grindling
und Rotauge die Rolle der bedeutendsten Leitarten zukommt. Ebenfalls als Leitarten sind darUber hinaus
in allen Fallen der Barsch, der Dobel und der Ukelei, meist auch die Barbe und der Hasel sowie seltener der
Aal vertreten. Sofern die Arten Barbe, Hasel und Aal kein Leitartenniveau erreichen, gehoren sie neben der
Schmerle, der Brachse, dem Aland und dem dreistachligen Stichling zu den typspezifische Arten. Rhithralar-
ten wie die Asche, die Bachforelle, das Bachneunauge und die Groppe sind dagegen allenfalls als Begleitar-
ten in den Referenz-Fischzdnosen vertreten oder fehlen ganz.

Gewdsser &| Biiro Gewdsser & Fisch Seite 23

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:
Rotauge: 16,3-20,0% Elritze: 09-16%
Griindling: 140-193% Schleie: 09-15%
Barsch: 10,0 - 14,0% Kaulbarsch: 02-15%
Dobel: 6,0 - 10,0 %

Ukelei: 6,0-9,0%
Barbe: 4,0-10,0%
Hasel: 4,0-6,0%
Aal: 3,9-6,0%
Schmerle: 25-28%
Brachse: 1,6 -4,0%
Aland: 1,5-16%
Dreist. Stichling (Binnenform): 1,5-16%
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5.1.18 Graben

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 6
Gewasserabschnitte: 26 (2,3 % aller Gewasserabschnitte)

Die Referenz-Fischzénose ist ausschliefllich in grabenahnlich ausgepragten Gewassern des Flachlands
anzutreffen und von den Arten dreistachliger Stichling, Rotauge und Schmerle dominiert. Der Barsch, der
Dobel und die Elritze gehéren zu den weiteren Leitarten mit deutlich geringeren Referenzanteilen. Der
Grindling und das Moderlieschen treten als typspezifische Arten auf. Eine Reihe von anderen Fischarten
erreicht nur Begleitartenniveau.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:

Dreist. Stichling (Binnenform): 22,5 % keine

Rotauge: 22,5 %

Schmerle: 22,5 %

Barsch: 7,5 %

Dobel: 7,5 %

Elritze: 7,5 %

Grundling: 2,0%

Moderlieschen: 2,0%

5.1.19 Lausitzer Neifde

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 1
Gewasserabschnitte: 8 (0,7 % aller Gewasserabschnitte)

Die betreffenden Referenz-Fischzénosen sind ausschliefllich dem Fluss Lausitzer Neie zugeordnet und
durch die fihrenden Leitarten Barbe, D6bel und Grundling gekennzeichnet, denen jedoch hinsichtlich ihrer
Referenzanteile keine klar dominierende Rolle zukommt. Weitere Leitarten sind das Rotauge, der Hasel
und die als Leitart in keiner anderen Referenz-Fischzénose anzutreffende Nase. Je nach langszonaler Aus-
pragung kdénnen auch die Arten Ukelei, Barsch, Schmerle und Elritze Leitartenniveau erreichen. Andernfalls
gehdren sie zu den bedeutenden typspezifischen Arten. Letzterer Gruppe gehdren auch der Aal, die Asche,
der Aland sowie teilweise die Bachforelle, der dreistachlige Stichling und die Brachse an.

Leitarten und typspezifische Arten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:
Barbe: 104-114% Bachforelle: 09-3,1%
Daébel: 104-114% Dreist. Stichling (Binnenform): 0,9 -15%
Griindling: 104-114% Brachse: 02-15%
Rotauge: 7,3-10,6%

Hasel: 6,0 - 10,4 %
Nase: 6,0-73%
Ukelei: 45-87%
Barsch: 45-85%
Schmerle: 40-104%
Elritze: 40-7,3%
Aal: 1,6 -40%
Asche: 1,5-45%
Aland: 1,5-16%
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5.1.20 Elbe

Cluster-Nr. (— Abb. 4):

Gewasserabschnitte:

Gewdsser &| Biro Gewdsser & Fisch
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3 (0,3 % aller Gewasserabschnitte)

In den ausschliefllich der Elbe zugeordneten Referenz-Fischzénosen ist das Rotauge die fuhrende Leitart.
In allen Elbeabschnitten treten ferner der Ukelei, derGrindling und der Débel als Leitarten auf. Im unteren
sachsischen Elbeabschnitt gehéren auch der Barsch, die Brachse und die Guster zu den Leitarten, wahrend
in den oberen sachsischen Elbeabschnitten der Hasel und die Barbe das Leitarteninventar komplettieren.

Leitarten und typspezifische Arten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Rotauge:
Ukelei:
Grindling:
Débel:
Barsch:
Brachse:
Aland:
Hasel:
Guster:

Weifdflossengrundling:

Barbe:

Aal:
Kaulbarsch:
Rapfen:

Zahrte:

Hecht:
Flussneunauge:

Quappe:

17,0-180%
10,0 - 14,0 %
7,5-10,0%
6,0 - 10,0 %
49-50%
4,5-80%
4,0 %
3,0-10,0%
3,0-50%
3,0-35%
20-70%
20-30%
2,0%

2,0%
15-20%
1,0-40%
12-15%
1,0-40%

Schmerle: 0,4-20%
Zope: 0-10%

5.1.21 Barsch-Rotaugen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4):

Gewasserabschnitte:

40 (3,5 % aller Gewasserabschnitte)

In den nur im Flachland anzutreffenden Referenz-Fischzonosen dominieren die Leitarten Barsch und Rot-
auge Uber die nachrangigen Leitarten dreistachliger Stichling, Grundling, Débel und Schmerle. Der Aal, der
Hecht und verschiedene Cyprinidenarten erscheinen als typspezifische Arten.

Leitarten und typspezifische Arten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Barsch:
Rotauge:

Dreist. Stichling (Binnenform):

Grundling:
Dobel:
Schmerle:
Aal:

Hecht:
Schleie:
Brachse:
Elritze:
Giebel:
Guster:
Hasel:
Karausche:
Moderlieschen:
Ukelei:

17,9-186%
17,9-186 %
10,0 %

10,0 %

6,0 %

6,0 %

4,0 %

4,0 %

4,0 %

2,0%

20%

2,0%

2,0%

2,0%

20%

2,0%

2,0%

keine
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5.2 GIS-Shape zu den fischzénotischen Grundauspragungen in Sachsen

Zu den fischzonotischen Grundauspragungen in Sachsen wurde ein Shape zur Verwendung in GIS
erstellt (— [FischzOnotische_Grundauspragung.shp], beigeflgte CD). Die in der zugehdrigen Attri-
butetabelle angelegten Datenfelder sind in Tabelle 5 zusammengestellt und zusammenfassend

beschrieben.

Tabelle 5: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den fischzénotischen Grund-
auspragungen der FlieBgewdasser in Sachsen enthaltenen Datenfelder.

Datenfeld Beschreibung

OWWK_ID ID-Nr. des Oberflachenwasserkorpers *

OWK_Name Name des Oberflachenwasserkoérpers *

GN Name des Gewassers *

ZN Zusatzname des Gewassers *

GKZ Gewasserkennziffer *

Ref ID II:?—Nr. (Code) der fur den betreffenden Gewasserabschnitt geltenden Referenz-Fisch-
= zonose

u_Grenze Stromab gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)

o_Grenze Stromauf gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)

Cluster_Nr Nr. des zugehorigen Clusters geméaf Abb. 2, S. 17

Fischtyp Bezeichnung der zugehdrigen fischzonotischen Grundauspragung gemafs Tabelle 6, S. 31

* Ubernahme aus der Attributetabelle des GIS-Shape [OWK_2008_617.shp]

Fur das codierte Datenfeld Ref_ID gelten dariber hinaus die Erlauterungen von — Kap. 4.5, S. 14.

Ferner wurde eine Legenden-Datei [Fischzonotische_Grundauspragung.avl] angelegt (— beige-
fugte CD), welche im GIS eine Darstellung in dem umseitig abgebildeten Layout ermdglicht (—

Abb. 3).
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Legende

/\/ Meno-Bachiorellen-Gewsser Elritzen-Schmerlen-Gewésser |11

/\/ Bachiorellen-Groppen-Gewdsser | Griindling-Schmerlen-Gewasser |
Bachforellen-Groppen-Gewdsser |l Grindling-Schmerlen-Gewdsser II

Bachforellen-Groppen-Gewdsser ||
N/ Bachiorelien-Groppen-Schmerlen-Ge wasser
/ ./ Bachforellen-Schmerlen-Gewasser |
Bachforellen-Schmerlen-Gewésser |1

Grében
Grindling-Rotaugen-Gewdsser |
Griindling-Rotaugen-Gewdsser ||
'Barsch-Rotaugen-Gewisser

Bachforellen-Schmerlen-Gewasser |11 Lausitzer Neifte

QAR

Bachforellen-Schmerlen-Ge wasser 1V ,\/Eme

‘Aschen-Bachforellen-Gewssser FlieRgewdsser ohne Zuordnung
NE\r\lzeanchmer\sn—Gewésser | N tillgewdsser (ohne Zuordnung)

Elritzen-Schmerlen-Gewasser || ',-“\v,"Landssgrenze

Abb. 3: Aus der geladenen Legenden-Datei [Fischzonotische_Grundausprédgung.avi] resultierendes Layout
des GIS-Shape zu den fischzénotischen Grundauspragungen in Sachsen.
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6 Fischregionen in Sachsen

6.1 Die langszonale Einteilung von Flief3gewassern

6.1.1 Aligemeine Erlauterungen

FlieBgewasserfischarten sind hinsichtlich ihrer Biologie und ihres Verhaltens nicht nur an ganz
spezifische Eigenschaften ihrer Lebensrdume angepasst sondern auch von diesen abhangig.
Diese BedUrfnisse kdnnen durch verschiedene Rahmenparameter beschrieben werden, die sich
im Langsverlauf der FlieBgewassersysteme von der Quelle bis zur Mindung auf charakteristische
Weise andern. Mit diesen Rahmenbedingungen andert sich folglich auch die Auspragung der
Fischartengemeinschaften im FlieBgewasserkontinuum auf natlrliche Weise.

In ihren Grundsatzen wurden diese Zusammenhange bereits im 19. und frihen 20. Jahrhundert
erkannt. Autoren wie FRITSCH (1872), VON DEM BORNE (1882) und THIENEMANN (1925) postulierten
fur den Langsverlauf der FlieRgewasser eine naturliche Abfolge von verschiedenen Fischregionen:
Obere und untere Forellenregion, Aschenregion, Barbenregion, Brachsenregion und Kaulbarsch-
Flunder-Region. Die Fischregionen sind nach einer jeweiligen Leitfischart benannt, welche jeweils
stellvertretend flr eine bestimmte fischzonotische Gesamtauspragung steht. HUET (1949, 1953)
erarbeitete eines der ersten und vielfach noch heute angewendeten Modelle, mit welchem die
Fischregionen auf reproduzierbare Weise zugeordnet werden kdnnen, indem diese in Relation zu
den abiotischen Parameten Gefalle und Gewasserbreite gesetzt werden (— Abb. 4).

100
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70 Forellenregion
ey
= %
% 50
% 45 S
M 404 <
35 - :
20 Aschenregion
25 — =t
20}
™~
15 \K ~
~ T
10 = —
05 N Barper?reglor?_ il S S [ N S S Abb. 4: Beziehung zwischen Gefalle,
ool | |/Brachsenregion | | 1 Breite und Fischregion in FlieSge-
01510 20 50 100 Uy 200 wassern; umgezeichnet nach HUET

Breite [m] (1953).
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Nach HUET (1949, 1953) lassen sich demnach alleine aus dem Verhaltnis von Gefalle und Ge-
wasserbreite nahere Rickschlisse auf die natlrlicherweise zu erwartende Fischregion mit der
darin vorzufindenden Fischartengemeinschaft ziehen. Zahlreiche Autoren in der Nachfolge von
Huet haben allerdings auf die Grenzen der Beziehung zwischen Gefélle, Gewasserbreite und
Fischregion hingewiesen (z.B. SCHMITZ, 1954; ILLIES & BOTOSANEANU, 1963; M0OOG & WIMMER, 1995).
Demnach wird die Auspragung der FlieBgewasser-Fischzonose von einer Reihe weiterer Parame-
ter bestimmt. Zu nennen sind zoogeografische und geologische Faktoren, von Zufliissen und Vor-
flutern ausgehende Einflisse und insbesondere das Temperaturregime, welches zentralen Ein-
fluss auf die Zusammensetzung von Fischartengemeinschaften ausubt.

Grundsatzliche Probleme mit einer langszonalen Unterteilung in Fischregionen bestehen zudem
in FlieBgewassern des Flachlandes. Die Auspragung der Fischregionen entspricht dort in der Rea-
litdt haufig nicht dem Huet'schen Modell. Aufgrund insgesamt geringer Hohenlagen (<200 m
UNN) und geringen Hohendifferenzen weisen viele der betreffenden Gewasser beispielsweise oft
nur kurze Lauflangen und ein geringes Gesamtgefalle auf (SPRATTE & HARTMANN, 1998). Einzelne
Fischregionen konnen unter diesen Bedingungen vollstandig fehlen oder nur Uber sehr kurze Ab-
schnitte ausgepragt sein. Zudem sind die Fischregionen im Flachland oft nicht in ihrer normalen
Abfolge anzutreffen.

Aus diesen Grinden treten im Flachland die betreffenden Leitfischarten auch unter unbeeintrach-
tigten Bedingungen oft nicht oder nur in begrenztem Umfang in Erscheinung. Uberdies entspre-
chen die anzutreffenden Fischzonosen nicht selten nur sehr bedingt den Ublicherweise mit den
klassischen Fischregionen assoziierten Artengemeinschaften.

Bei der langszonalen Unterteilung von FlieSgewassern in heutiger Zeit ist ein weiterer Aspekt zu
beachten: Die grole Mehrzahl der FlieBgewasser unterlag in der Vergangenheit teilweise massi-
ven Eingriffen durch Begradigungen. Daraus resultierende Verkurzungen der naturlichen Lauflan-
ge um 50 % und mehr sind keine Seltenheit und gehen mit einer entsprechenden Erhdhung (Ver-
dopplung und mehr) des ursprunglichen Gefalles einher. Zuordnungen der Fischregion auf Grund-
lage der heutigen Verhaltnisse spiegeln damit in fast allen Fallen nicht die natlrlichen unbeein-
trachtigten Verhaltnisse wider. Letztere sind jedoch mafgeblich fur die Referenzerstellung im
Zusammenhang mit der fischbasierten FlieRgewasserbewertung gemafds WRRL.

6.1.2 Einteilung der sachsischen FlieBgewasser in Fischregionen

Die im Rahmen des an dieser Stelle dokumentierten Projekts vorgenommene langszonale Eintei-
lung der FlieRgewasser in Sachsen basiert auf den Ergebnissen der zur Gruppierung der Refe-
renz-Fischzonosen vorgenommenen Clusteranalyse (— Kap. 5,1, S. 16ff). Die Ergebnisse dieser
Clusteranalyse sind hierfur besonders geeignet, weil alle jeweils in einem Cluster zusammenge-
fassten Referenz-Fischzonosen untereinander grofRe statistische Ahnlichkeiten aufweisen. Basie-
rend darauf sowie auf der angewendeten Methodik zur Rekonstruktion der Referenz-Fisch-
zonosen (DURLING, 2007a) lassen sich fur alle fischzonotischen Grundauspragungen daher ver-
gleichsweise klare Zuordnungen zu einzelnen FliefSgewasserregionen vornehmen. Dies wird nach-
folgend in zusammenfassender Form erldutert:
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Die Rekonstruktion der Referenz-Fischzonosen flr FlieBgewasser in Sachsen beruht, wie in DUg-
LING (2007a) dokumentiert, im Wesentlichen auf dem Prinzip eine Einschatzung

B der natlrlichen Langszonierung (— Kap. 6.1.1, S. 18f.) und
B des naturlichen Temperaturregimes

der FlieRgewasser als bestimmende abiotische Faktoren flir die Zusammensetzung von Fischbe-
stdnden in einem ersten Schritt vorzunehmen. Die Einschatzung der abiotischen Gewasserfakto-
ren erfolgte hierbei in Bezug auf die Langszonierung mit Hilfe von aus topografischen Karten im
Mafdstab 1:25.000 abgeleiteten Gefalledaten und den im Fischartenkataster Sachsen (LFULG,
2008) enthaltenen Angaben zu Gewasserbreiten. In Bezug auf das Temperaturregime wurde auf
die in der Datenbank zur Beschaffenheit der Oberflachengewasser Sachsens (LFUG, 2006) ent-
haltenen Angaben zu durchschnittlichen Wassertemperaturen der Jahre 2000 bis 2006 zurlck-
gegriffen.

Der zweite Schritt der Referenz-Erstellung besteht darin, die abgeschatzten naturlichen abioti-
schen Gewassereigenschaften mit Daten zur natirlichen Verbreitung der Fischarten auf Basis

B der zoogeografischen Rahmenbedingungen,
B der Uberlieferten historischen Vorkommen und
B der aus rezenten Bestandserhebungen bekannten Fischbestandsdaten

plausibel abzugleichen und durch Expertenwissen zu erganzen.

Im Rahmen beider Schritte war hierbei auch das jeweilige Ausmafd aller in Frage kommenden
anthropogenen Uberformungen anhand der verfiigbaren Informationen néher einzugrenzen und
korrigierend zu berlcksichtigen. Im Ergebnis erfolgte eine langszonale Unterteilung der sachsi-
schen FlieBgewasser in Teilabschnitte, die mit jeweils eigenstandigen und individuell am einzel-
nen FlieSgewasser ausgerichteten Referenz-Fischzénosen verknupft wurden.

Die Abgrenzung der fischzonotischen Grundauspragungen mit Hilfe der Clusteranalyse wurde
gleichzeitig auf einem Trennungsniveau vorgenommen, welches eine statistisch hohes Mafd an
Ahnlichkeit zwischen allen Referenz-Fischzénosen eines Clusters gewéahrleistet. Fiir die mit den
Referenz-Fischzonosen einer fischzonotischen Grundauspragung verknUpften FlieRgewasserab-
schnitte wurden daher auch absolut vergleichbare Einschatzungen hinsichtlich der fir die langs-
zonale Auspragung mafigeblichen abiotischen Gewasserfaktoren getroffen. Es ist daher im Um-
kehrschluss moglich, allen fischzonotischen Grundauspragungen einen vergleichsweise engen
Ausschnitt in der Abfolge der FlieBgewasserregionen zuzuordnen. Das Ergebnis dieser Zuordnung
ist in Tabelle 6 dargestellt und spiegelt die jeweils unter unbeeintrdchtigten Bedingungen zu er-
wartenden Auspragungen wider.

Bei Betrachtung der Tabelle 6 wird deutlich, dass die fischzonotische Grundauspragungen in eini-
gen Fallen in einen langszonalen Bereich eingeordnet wurden, der zwei Flief3gewasserregionen
umfasst. Hierbei handelt es sich entweder um

B fischzdnotische Grundauspragungen, deren Merkmale in Bezug auf die betreffenden
FlieBgewasserregionen intermediar sind, und die daher nicht klar zugeordnet werden kon-
nen oder

B fischzdnotische Grundauspragungen, deren Variabilitat dazu fihrt, dass die betreffenden
FlieBgewasserabschnitte teilweise der einen und teilweise der anderen FlieSgewasserre-
gion zuzuordnen sind.
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Tabelle 6: Léngszonale Einordnung und Haufigkeiten der 21 fischzénotischen Grundauspragungen in den
FlieBgewédssern Sachsens. In Bezug auf die Abklirzungen gilt:

I.:TR = Epirhithral = obere Forellenregion; MR = Metarhithral = untere Forellenregion; HR = Hyporhithral =
Aschenregion; EP = Epipotamal = Barbenregion; MP = Metapotamal = Brachsenregion

Fischzonotische Grundauspragung Haufigkeit | FlieBgewésserregion
Cluster-Nr. * |Bezeichnung n % |ER MR HR EP MP
Rhithral-Bereiche
17 Mono-Bachforellen-Gewéasser 226 19,8
20 Bachforellen-Groppen-Gewasser | 214 18,8
18 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser | 26 2.3
12 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser I 36, 372
21 Bachforellen-Groppen-Gewasser 19 1,7
13 Bachforellen-Groppen-Schmerlen-Gewasser 131 11,5
19 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser IlI 28 25
15 Bachforellen-Groppen-Gewasser I 16 1,4
14 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser [V 19 1,7
10 Elritzen-Schmerlen-Gewasser | 79 6,9
16 Aschen-Bachforellen-Gewasser 11 1,0
9 Elritzen-Schmerlen-Gewasser I 120 1,1
7 Griandling-Schmerlen-Gewésser | 86 7,6
Rhithral/Potamal-Ubergangsbereiche
11 Elritzen-Schmerlen-Gewasser llI 6. 05
8 Grindling-Schmerlen-Gewasser I 34 3,0
3 Grindling-Rotaugen-Gewasser | 80 7,0
Potamal-Bereiche
4 Grindling-Rotaugen-Gewasser | 39. 34
6 Graben 26 23
1 Lausitzer Neifle 8 07
5 Elbe 3 03
2 Barsch-Rotaugen-Gewéasser 40 35

* gemaf Abb. 2, S. 17

6.2 GIS-Shape zu den Fischregionen in Sachsen

Zur langszonalen Unterteilung der sachsischen FliefSgewasser in Fischregionen wurde ein Shape
zur Verwendung in GIS erstellt. Hinsichtlich ihrer langszonalen Zugehdrigkeit gemaf Tabelle 6 als
intermediar eingeordnete fischzonotischen Grundauspragungen wurden hierflr teilweise auch
intermediéren Fischregionen (wie z.B. "untere Forellen- bis Aschenregion") zugeordnet. Zum Teil
war es jedoch nicht nur moglich sondern auch sinnvoll, innerhalb ein und derselben fischzonoti-
schen Grundauspragung weitere Differenzierungen auf Basis der individuellen Referenz-Fisch-
zonosen vorzunehmen. Die hierbei angewendeten Kriterien sind in Tabelle 7 zusammengestellt.
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Tabelle 7: Zur Erstellung des GIS-Shape der Fischregionen in den FlieRgewadssern Sachsens vorgenom-

mene Zuordnungen.

Fischregion

Zugeordnete fischzonotische Grundauspragungen

Obere Forellenregion

Mono-Bachforellen-Gewasser
Bachforellen-Groppen-Gewasser |

Obere bis untere Forellenregion

Bachforellen-Schmerlen-Gewasser |
Bachforellen-Schmerlen-Gewasser |l

Untere Forellenregion

Bachforellen-Groppen-Gewasser I
Bachforellen-Groppen-Schmerlen-Gewasser
Bachforellen-Schmerlen-Gewasser I

Untere Forellen- bis Aschenregion

Bachforellen-Groppen-Gewasser lll
Bachforellen- Schmerlen-Gewasser IV
Elritzen-Schmerlen-Gewasser |

Aschenregion

Aschen-Bachforellen- Gewasser
Elritzen-Schmerlen-Gewasser Il
Grundling-Schmerlen-Gewasser |

Grundling-Schmerlen-Gewasser I,
sofern der Referenzanteil des Rotauges < 8,0 % betragt

Aschen- bis Barbenregion

Elritzen-Schmerlen-Gewasser I
Grindling-Schmerlen-Gewasser I,

sofern der Referenzanteil des Rotauges > 10,0 % betragt
Grundling-Rotaugen-Gewasser |

sofern der Referenzanteil der Asche 4,0 % betragt

Barbenregion

Grundling-Rotaugen-Gewasser |,
sofern der Referenzanteil der Asche < 0,8 % betragt

Grindling-Rotaugen-Gewasser I
Graben
Lausitzer NeiBe

Elbe,
sofern der Referenzanteil der Barbe 7,0 % betrégt

Barben- bis Brachsenregion

Elbe,
sofern der Referenzanteil der Barbe 2,0 % betrégt

Barsch-Rotaugen-Gewasser

Die in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Fischregionen in Sachsen angelegten Datenfel-
der sind in Tabelle 8 zusammengestellt und zusammenfassend beschrieben.

Tabelle 8: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Fischregionen der FlieRge-
wasser in Sachsen enthaltenen Datenfelder.

Datenfeld Beschreibung

OWWK_ID ID-Nr. des Oberflachenwasserkorpers *
OWK_Name Name des Oberflachenwasserkoérpers *
GN Name des Gewassers *

ZN Zusatzname des Gewassers *

GKzZ Gewasserkennziffer *

Ref_ID Fischz6nose

ID-Nr. (Code) der fir den betreffenden Gewasserabschnitt geltenden Referenz-

* Ubernahme aus der Attributetabelle des GIS-Shape [OWK_2008_617.shp]

Fischregionen
Seite 32
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Tabelle 8 - Fortsetzung: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zu den Fischregio-
nen der FlieBgewasser in Sachsen enthaltenen Datenfelder.

Datenfeld Beschreibung

u_Grenze Stromab gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)

o_Grenze Stromauf gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)

Fischtyp Bezeichnung der zugehdrigen fischzénotischen Grundauspragung gemafd Tabelle 6, S. 31
FG_Bereich Langszonale Einordnung (Code 1) gemaf Tabelle 6, S. 31

FG_Ber_ldx Langszonale Einordnung (Code 2) gemafd Tabelle 6, S. 31

FG_HR Zugeordnete FlieBgewasser-Hauptregion (Code 1) gemaf Tabelle 6, S. 31

FG_HR_ldx Zugeordnete FlieRgewasser-Hauptregion (Code 2) gemaf Tabelle 6, S. 31

Fisch_Reg Zugeordnete Fischregion (Code)

Fur die codierten Datenfelder gilt dartber hinaus:

Ref_ID: — Kap. 4.5,S. 14

FG_Bereich:

Format: XY oder AB-XY

mit:

XY =ER far "Epirhithral"
XY = MR fur "Metarhithral"
XY =HR fUr "Hyporhithral"
XY =EP fUr "Epipotamal”

AB-XY = ER-MR fUr "Epi- bis Metarhithral"

AB-XY = MR-HR fur "Meta- bis Hyporhithral"
AB-XY = HR-EP fur "Hyporhithral bis Epipotamal”
AB-XY = EP-MP fur "Epi- bis Metapotamal"

FG_Ber_ldx:
Format: X

3

X X X X X X X X
00~NO O, WNPR

FG_HR:

fUr "Epirhithral"

fUr "Epi- bis Metarhithral"

far "Metarhithral"

fUr "Meta- bis Hyporhithral"

fUr "Hyporhithral"

fUr "Hyporhithral bis Epipotamal"
fUr "Epipotamal"

fur "Epi- bis Metapotamal"

Format: X oder XY

mit:

X=
X=

R
P

fur "Rhithral-Bereich"
fur "Potamal-Bereich"

XY = UE fir "Rhitral/Potamal-Ubergangsbereich"
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FG_HR_ldx:
Format: X
mit:
X=1 fur "Rhithral-Bereich"
X=2 fir "Rhitral/Potamal-Ubergangsbereich"
X=3 fur "Potamal-Bereich"

Fisch_Reg:
Format: X

3

flr "Obere Forellenregion"

fUr "Untere Forellenregion"

fir "Aschenregion"

fiir "Aschen- bis Barbenregion"
fur "Barbenregion"

fur "Barben- bis Brachsenregion"

X X X X X X X X
o
O ~NO O~ WNPRE

flr "Obere bis Untere Forellenregjon"

flir "Untere Forellen- bis Aschenregion"

Seite 34

Erganzend wurden eine Legenden-Dateien [Fischregionen.avl] angelegt (— beigefligte CD), wel-

che das in Abb. 5 dargestellte Layout liefert.

Legende

/\/ Obere Forellenregion

/\/ Obere bis Untere Forellenregion

N Untere Forellenregion

/\/ Untere Forellen- bis Aschenregion
Aschenregion

N Aschen- bis Barbenregion
Barbenregion
Barben- bis Brachsenregion

/\/ Stillgewasser (ohne Zuordnung)

~ 2
Vs ‘\,’ Landesgrenze

Abb. 5: Aus der geladenen Legenden-Datei [Fischregionen.avl] resultierendes Layout im GIS-Shape zu den
Fischregionen in Sachsen. Zu beachten ist, dass die Darstellung die unter unbeeintrdchtigten Bedingungen
zu erwartende natlrliche Ldngszonierung und nicht die heutigen Verhéltnisse widerspiegelt.
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7 Migrationsbedarf der Fischfauna in Sachsen

7.1 Migrationserfordernisse der FlieRgewasserfischarten

7.1.1 Alligemeine Erlauterungen

FlieBgewasserfischarten sind im Laufe ihrer Individualentwicklung auf die obligatorische Nutzung
unterschiedlicher Teillebensrdume und Habitate angewiesen zwischen denen sie mehr oder we-
niger regelmaRige Wechsel durchfihren. Das von Fischen insgesamt in FlieBgewassern genutzte
Habitatspektrum ist allerdings nur selten lokal konzentriert verflighar. Daher missen FlieRgewas-
serfischarten haufig Ortswechsel Uber mittlere, gréere oder sogar sehr groRe Distanzen durch-
fihren. Werden diese durch Querbauwerke behindert oder unterbunden, kann ein Ruckgang der
betreffenden Arten oder sogar ihr volliges Verschwinden die Folge sein.

Am deutlichsten sichtbar wird dieser Aspekt bei anadromen Langdistanz-Wanderfischen, wie z.B.
dem atlantischen Lachs. Diese Arten verbringen einen Teil ihres Lebens im Meer, kdnnen sich
jedoch nur in FlieBgewassern fortpflanzen. Hierzu flihren sie ausgedehnte Laichwanderungen
durch, die teilweise bis in die Oberlaufregionen der Flisse hineinreichen. Infolge der undurchgan-
gigen Gestaltung der meisten Fllsse, die zu den traditionellen Wanderrouten dieser Langdistanz-
wanderer gehoren, sind anadrome Arten seit Jahrzehnten in besonderem MaRe gefahrdet. lhre
Bestande gingen ausnahmslos stark zurlck, erloschen zum Teil ganz oder konnten in einigen
Fallen nur Gber FordermafSinahmen erhalten oder wiederbegriindet werden.

Ahnliches gilt fir einige reine StiRwasserfischarten, die langere Laichwanderungen oder Laichzi-
ge zwischen unterschiedlichen SuRwasser-Lebensraumen durchfihren. Als Beispiele fir solche
potamodromen Arten sei an dieser Stelle die Nase genannt.

Die Mehrzahl der heimischen FlieRgewasserfischarten weist allerdings eine Fortpflanzungsbiolo-
gie auf, die nicht unter die Kategorie "Laichwanderungen Uber langere Distanzen" fallt. Dennoch
sind auch diese Arten auf Wechselmoglichkeiten zwischen unterschiedlichen Teillebensraumen
angewiesen. Neben der Fortpflanzung dienen die Habitatwechsel hier insbesondere

B der Nahrungssuche,

B der Verringerung von Konkurrenz,

B der Kompensation von Abdrift,

B dem Aufsuchen geeigneter Habitate entsprechend der altersbedingten Entwicklung,

B dem zeitweiligen Aufsuchen von Winterlagern oder Ruheplatzen,

B der ErschlieBung neuer Lebensraume.
Ferner gewahrleisten langsdurchgangige FlieSgewasser eine Rickkehr in voribergehend als Le-
bensraum unbrauchbar gewordene Gewasserabschnitte und stellen den ungehinderten Aus-
tausch zwischen verschiedenen Populationsteilen eines Gesamtbestands sicher. Wechsel- und
Wandermaoglichkeiten sind flr Fische damit insgesamt von so grofRer Bedeutung, dass bestehen-

de Migrationsbarrieren ausschlaggebend fir Bestandsriuckgange oder das Fehlen bestimmter
Fischarten sein kdnnen.
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7.1.2 Einteilung in Migrationsgilden

Aus den geschilderten Zusammenhangen wird deutlich, dass die Distanzen, welche Fische im
Rahmen ihrer natlrlichen Wanderungen und Habitatwechsel zurlicklegen, von Art zu Art sehr
unterschiedlich sein kénnen. Im Wesentlichen werden sie von der Biologie der jeweiligen Fischart
bestimmt. Hierauf beruhend, wurden im Rahmen des Verbundprojekts zur Entwicklung des fisch-
basierten Bewertungsverfahrens fiBS (DURLING, 2009; DURLING et al., 2004a und 2004b) den in
FlieRgewassern vorkommenden Fischarten artspezifische Migrations-Gilden gemafd folgender
Definitionen zugeordnet:

kurze Distanzen: Die Habitatwechsel bleiben Uiberwiegend auf dieselbe FlieRgewasserregion
beschrankt.

mittlere Distanzen: Die Habitatwechsel finden regelmafig in benachbarte FlieRgewasserregionen
hinein statt.

lange Distanzen: Die Habitatwechsel finden regelmafRig lber mehrere FlieRgewasserregionen
hinweg statt.

Sofern eine Fischart aufgrund ihrer Biologie nicht eindeutig einer dieser Kategorien zugeordnet
werden konnte, erfolgten intermedidre Einstufungen. Die Migrations-Gilden fur die in den Flief-
gewassern Sachsens relevanten Fischarten sind in Tabelle 9 zusammengestellt.

Tabelle 9: Migrations-Gilden (Distanzen) der in den Referenz-Fischzénosen der FlieRgewdsser Sachsens
berticksichtigten Fischarten. Innerhalb jeder zoologischen Gruppe sind die Fischarten nach ihrem deut-
schen Namen alphabetisch sortiert.
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Gruppe/Art Migrations-Gilde, Distanzen
Neunaugen (Petromyzontidae)

Bachneunauge Lampetra planeri kurz bis mittel

Flussneunauge Lampetra fluviatilis lang (anadrom)

Meerneunauge Petromyzon marinus lang (anadrom)
Store (Acipenseridae)

Atlantischer Stor Acipenser sturio | lang (anadrom)

Schollen (Pleuronectidae)

Flunder

Platichthys flesus

| mittel bis lang (katadrom)

Heringe (Clupeidae)

Maifisch Alosa alosa | lang (anadrom)
Lachse (Salmonidae)

Atlantischer Lachs Salmo salar lang (anadrom)

Bachforelle Salmo trutta fario kurz

Meerforelle Salmo trutta trutta lang (anadrom)
Maréanen (Coregonidae)

Nordseeschnapel Coregonus oxyrhynchus | kurz
Aschen (Thymallidae)

Asche Thymallus thymallus | kurz
Hechte (Exocidae)

Hecht Esox lucius | kurz
Karpfenfische (Cyprinidae)

Aland, Nerfling Leuciscus idus kurz

Barbe Barbus barbus mittel

Bitterling Rhodeus amarus Kurz

Brachse, Blei Abramis brama kurz
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Tabelle 9 - Fortsetzung: Migrations-Gilden (Distanzen) der in den Referenz-Fischzénosen der FlieBgewés-
ser Sachsens berticksichtigten Fischarten. Innerhalb jeder zoologischen Gruppe sind die Fischarten nach
ihrem deutschen Namen alphabetisch sortiert.

Gruppe/Art Migrations-Gilde, Distanzen
Karpfenfische (Cyprinidae) - Fortsetzung
Débel Leuciscus cephalus kurz
Elritze Phoxinus phoxinus kurz
Giebel Carassius gibelio kurz
Grundling Gobio gobio kurz
Guster Abramis bjoerkna kurz
Hasel Leuciscus leuciscus kurz
Karausche Carassius carassius kurz
Karpfen Cyprinus carpio kurz
Moderlieschen Leucaspius delineatus kurz
Nase Chondrostoma nasus mittel (potamodrom)
Rapfen Aspius aspius mittel
Rotauge, Plotze Rutilus rutilus kurz
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus kurz
Schleie Tinca tinca kurz
Schneider Alburnoides bipunctatus kurz
Ukelei, Laube Alburnus alburnus kurz
WeiRflossengriindling Gobio albipinnatus kurz
Zahrte Vimba vimba kurz
Zope Abramis ballerus kurz
Plattschmerlen (Balitoridae)
Schmerle Barbatula barbatula kurz
Schmerlen (Cobitidae)
Donausteinbeifer Cobitis elongatoides kurz
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis kurz
Steinbeifder Cobitis taenia kurz
Echte Welse (Siluridae)
Wels Silurus glanis | kurz
Dorsche (Gadidae)

Quappe, Rutte

Lota lota

| mittel (potamodrom)

Echte Barsche (Percidae)

Barsch, Flussbarsch Perca fluviatilis kurz

Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus kurz

Zander Sander lucioperca kurz
Groppen (Cottidae)

Groppe, Muhlkoppe Cottus gobio kurz
Stichlinge (Gasterosteidae)

Dreistachliger Sichling (Binnenform) Gasterosteus aculeatus kurz

Zwergstichling Pungitius pungitius kurz

StiBwasseraale (Anguillidae)

Aal

Anguilla anguilla

| lang (katadrom)

7.2 Der Migrationsindex (Ml)

Ausgehend von den unterschiedlichen Migrationsbedurfnissen der Fischarten, stellt sich insbe-
sondere die Frage, welcher Migrationsbedarf fur ganze Fischartengemeinschaften aufgrund ihrer
Zusammensetzung besteht. Naturgemaf steigt der Migrationsbedarf der Fischartengemeinschaft
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hierbei umso mehr, je mehr Arten vorhanden sind, die Uber die obligatorischen kurzen Distanzen
hinausgehende Migrationen vornehmen, und je hoher die Anteile dieser Arten am Gesamtbe-
stand sind. Wie hoch in einem bestimmten Gewasserabschnitt die Anteile von Mittel- und Lang-
distanz-Migranten in der Referenz-Fischzénose sind, hangt wiederum ganz wesentlich von den
natlrlichen Gewassereigenschaften ab. Im Aligemeinen steigt der Migrationsbedarf mit zuneh-
mendem Potamalcharakter des betreffenden Gewassers an.

Als Maf fur die mittlere Mobilitat eines Fischbestandes dient der Migrationsindex (MI). Dieser
entspricht einem Uber die Anteile aller Migrations-Gilden im Gesamtbestand gewichteten Mittel-
wert. Ml wird wie folgt berechnet (DURLING, 2009; DURLING et al., 2004a und 2004b):

1in¢ +20n, +3[n, +4[n,, +5[n
n

ges.

MI

mit: nk = Anteil aller Individuen der Migrations-Gilde "kurze Distanzen";
nkwm = Anteil aller Individuen der Migrations-Gilde "kurze bis mittlere Distanzen";
usw.
Der Aal geht hierbei als einzige Fischart nicht in die Ermittlung von Ml ein, da dieser Art aufgrund
ihrer primar durch Besatz gepragten Verbreitung keinerlei 6kologische Indikatorfunktion hinsicht-
lich der Migration zukommt (DURLING et al., 2004a und 2004b). Die Berechnung von Ml erfolgt auf

drei Dezimalstellen genau und ist nachfolgend nochmals in einem einfachen Rechenbeispiel
veranschaulicht:

Rechenbeispiel:

Gegebene Referenz-Fischzonose eines Rhithralabschnitts:

Anteil Art Migrations-Gilde, Distanzen
49 % Bachforelle kurz
49 % Groppe kurz

2% Bachneunauge Kurz bis mittel

Berechnung von M.

Mi = 10{49 +49)+22 _ 102 _ 1020
100 100

Theoretisch kann Ml Werte demnach zwischen 1 (wenn die Fischartengemeinschaft ausschlief3-
lich aus Kurzdistanz-Migranten besteht) und 5 (wenn die Fischartengemeinschaft ausschliefllich
aus Langdistanz-Migranten besteht) annehmen. In der Praxis ergeben sich fur anthropogen nicht
beeintrachtigte Fischartengemeinschaften in aller Regel Werte zwischen 1,000 und 1,650, da
auch die unteren Potamalregionen naturlicherweise von Kurzdistanz-Migranten dominiert werden.

Fur die Referenz-Fischzénosen der FlieRgewasser Sachsens ergeben sich MI-Werte von 1,000 bis
lediglich 1,391. ZurlUckzufuhren ist dies auf den besonderen Umstand, dass die Nase, als einer
der in anderen Regionen Deutschlands Ublicherweise bedeutendsten Mitteldistanz-Migranten, in
Sachsen praktisch lediglich fur die Referenz-Fischzonosen des NeifRe-Einzugsgebiets zu berlick-
sichtigen ist.
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7.3  Abschnittsbezogene Migrationsbedarf-Kategorien fiir die Flief3ge-
wasser in Sachsen

Um den Migrationsbedarf der Fischfaunen in den FlieBgewassern Sachsens festzulegen, wurden
zunachst die Migrationsindices aller 1139 ausgearbeiteten Referenz-Fischzonosen berechnet.
Um die Vergleichbarkeit mit fiBS - dem fischbasierten Verfahren zur FlieBgewasserbewertung -
zu gewabhrleisten, erfolgte die Berechnung hierbei ebenfalls ohne Berucksichtigung der Referenz-
anteile des Aals. Die resultierenden Ergebnisse sind als kumulierte Verteilung in Abb. 6 darge-
stellt.

Kumulierter Anteil der
Referenz-Fischzénosen

1,0
0,99
0,89
0,71
0,6
0,51
0,44
0,31 é
0,2 Abb. 6: Kumulierte Verteilung der
Migrationsindices in Sachsen, be-
rechnet auf Basis der 1139 fir die
séchsischen FlieBgewéasser-Wasser-

0'0 " i i i i i i i I i i i i i i i i o .
1,001,02 110 120 130 14c  kOrper ausgearbeiteten Referenz-
Mi Fischzénosen.

0,14

Bei Betrachtung von Abb. 6 wird folgendes deutlich: Etwa 31 % aller Referenz-Fischzénosen wei-
sen einen MI von 1,000 auf. Hierbei handelt es sich um Rhithralabschnitte mit Referenz-Fisch-
zOonosen, die sich ausschlieflich aus Kurzdistanz-Migranten zusammensetzen. Bei einem weite-
ren Anteil von ca. 36 % der Referenz-Fischzénosen ergibt sich ein Ml von 1,020. Die betreffenden
Gewasserabschnitte sind ebenfalls im Rhithral angesiedelt, und ihnen ist ein Referenzanteil von
2,0 % des als Kurz- bis Mittelstrecken-Migranten eingestuften Bachneunauges zugeordnet (— Re-
chenbeispiel, Kap. 7.2, S. 38).

Zur Einteilung der mit den Referenz-Fischzénosen verknipften FlieBgewadsserabschnitte in die
Kategorien "normaler Migrationsbedarf", "erhohter Migrationsbedarf" und "hoher Migrationsbe-
darf", waren sachgerechte Abgrenzungen auf Grundlage der berechneten Migrationsindices zu
treffen. Hierbei wurde folgender theoretischer Ansatz angewendet:

Ein Gber das normale Migrationsverhalten hinausgehender "erhéhter Migrationsbedarf" der Fisch-
fauna liegt dann vor, wenn gemafl der betreffenden Referenz-Fischzinose zumindest Mittel-
und/oder Langdistanz-Migranten in 6kologisch relevanten Anteilen naturlicherweise zu erwarten
sind. Dies ist dann gegeben, wenn zumindest einige der betreffenden Arten auf dem Niveau typ-
spezifischer Arten - d.h. mit Anteilen von 1,0 bis 4,9 % gemaf} fiBS (DURLING, 2009) - in der Refe-
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renz-Fischzonose reprasentiert sind. In der mathematischen Umsetzung ergibt ein Anteil von
2,0 % Mitteldistanz-Migranten einem Ml von 1,040. Dieser Wert wurde somit als Untergrenze fur
die Kategorie "erhohter Migrationsbedarf" gewahlt.

Ein "hoher Migrationsbedarf" besteht dementsprechend dann, wenn Mittel- und/oder Langdis-
tanz-Migranten in O6kologisch relevantem Ausmaf als Leitarten - d.h. mit Referenzanteilen von
> 5,0 % gemaf fiBS (DURLING, 2009) - in Erscheinung treten. Hierbei ist insbesondere zu berlck-
sichtigen, dass unter den betreffenden Arten in Sachsen nahezu ausschlieflich die Barbe in Fra-
ge kommt. In der mathematischen Umsetzung flihrt ein Anteil von 6,0 % Mitteldistanz-Migranten
zu einem Ml von 1,120. Dieser Wert wurde somit als Untergrenze fir die Kategorie "hoher Migra-
tionsbedarf" gewahlt.

Einer besonderen Beachtung bedlrfen ferner solche FlieRgewasserabschnitte, deren Referenz-
Fischzonosen den atlantischen Lachs enthalten, und die somit als Wanderrouten und/oder Auf-
wuchsgewasser der Art fungieren. Da der Lachs daruber hinaus in vielen Fallen stellvertretend fur
die Bedlrfnisse weiterer anadromer Arten der betreffenden Gewasserabschnitte steht, ist die
Durchgéangigkeit der betreffenden Gewasserabschnitte aus fischokologischer Sicht von zentraler
Bedeutung. Aufgrund der nach den Kriterien gemafl DURLING (2009) festgelegten, teilweise gerin-
gen Referenzanteile fur den Lachs spiegelt sich diese Bedeutung jedoch nicht immer in einem
entsprechen hohen Wert von Ml wider. Aus diesem Grund ist es sinnvoll, FlieRgewasserabschnit-
te, in denen der atlantische Lachs als Referenz-Fischart und Stellvertreter fur weitere andadrome
Arten vertreten ist - unabhangig vom jeweiligen Wert des MI - immer der Kategorie "hoher Migra-
tionsbedarf" zuzuordnen.

Die vorgenannten Kriterien zur Einteilung der sachsischen Fliegewasserabschnitte in Migrati-
onsbedarf-Kategorien sind in Tabelle 10 nochmals zusammengefasst.

Tabelle 10: Kriterien zur Einteilung der 1139 mit Referenz-Fischzénosen belegten sédchsischen FlieRge-
wasserabschnitte in Migrationsbedarf-Kategorien.

Migrationsbedarf-Kategorie Kriterien
Referenz-Fischzénose: M| < 1,040
Normaler Migrationsbedarf und

Lachs ist nicht in der Referenz-Fischzonose enthalten.

Referenz-Fischzonose: 1,040 < MI < 1,120
Erhéhter Migrationsbedarf und
Lachs ist nicht in der Referenz-Fischzénose enthalten.

Referenz-Fischzonose: Ml > 1,120 oder
Hoher Migrationsbedarf oder
Lachs ist in der Referenz-Fischzonose enthalten.

7.4 GIS-Shape zum Migrationsbedarf der Fischfauna in Sachsen

Zu den Migrationsbedarf-Kategorien der FlieRgewasserabschnitte bzw. der mit diesen assoziier-
ten Referenz-Fischzonosen wurde ein GIS-Shape erstellt. Die in der zugehodrigen Attributetabelle
angelegten Datenfelder sind in Tabelle 11 zusammengestellt und zusammenfassend beschrie-
ben.
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Tabelle 11: Zusammenstellung der in der Attributetabelle des GIS-Shape zum Migrationsbedarf der Fisch-
fauna in Sachsen enthaltenen Datenfelder.

Datenfeld Beschreibung
OWWK_ID ID-Nr. des Oberflachenwasserkorpers *
OWK_Name Name des Oberflachenwasserkoérpers *
GN Name des Gewassers *
ZN Zusatzname des Gewassers *
GKz Gewasserkennziffer *
Ref ID II?-Nr. (Code) der fur den betreffenden Gewasserabschnitt geltenden Referenz-Fisch-
- zbnose
u_Grenze Stromab gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)
o_Grenze Stromauf gelegenen Grenze des betreffenden Gewasserabschnitts (Text)
Mi Migrationsindex (MI) der Referenz-Fischzdnose des betreffenden Gewasserabschnitts
Mkat M Migrationsbedarf-Katggorie (Code) alleine aufgrund des Wertes fur Ml, d.h. ohne Anwen-
- dung des Lachs-Kriteriums aus Tabelle 10
Mbed M Migrationsbedarf-Kategorie (Text) alleine aufgrund des Wertes fir MI, d.h. ohne Anwen-

dung des Lachs-Kriteriums aus Tabelle 10
Mkat_Lachs Migrationsbedarf-Kategorie (Code) gemafd Kriterien aus Tabelle 10
Mbed_Lachs  Migrationsbedarf-Kategorie (Text) gemaf Kriterien aus Tabelle 10

* Ubernahme aus der Attributetabelle des GIS-Shape [OWK_2008_617.shp]

Fur die codierten Datenfelder gilt daruber hinaus:

Ref_ID: — Kap. 4.5,S. 14

Mkat_Mi:
Format: X
mit:
X=1 fur"normaler Migrationsbedarf"; Ml < 1,040
X =2 fur"erhdhter Migrationsbedarf"; 1,040 < MI < 1,120
X =3 fur"hoher Migrationsbedarf"; Ml > 1,120
Mkat_Lachs:
Format: X
mit:
X=1 fur"normaler Migrationsbedarf"; ohne Lachs in der Referenz-Fischzénose
X=2 fur"erhéhter Migrationsbedarf"; ohne Lachs in der Referenz-Fischzénose
X=3 fur "hoher Migrationsbedarf"; ohne Lachs in der Referenz-Fischzénose
X =4 fur"hoher Migrationsbedarf"; mit Lachs in der Referenz-Fischzénose

Far den GIS-Shape zum Migrationsbedarf der Fischfauna in Sachsen wurden dariber hinaus zwei
unterschiedliche Legenden-Dateien erstellt (— beigefugte CD):

Die Legende [Migrationsbedarf_Fische_Lachs.avl] zeigt hierbei die Migrationsbedarf-Kategorien
entsprechend der in Tabelle 10 zusammengefassten Kriterien, wobei Gewasserabschnitte in
deren Referenz-Fischzonosen der Lachs enthalten ist, farblich gesondert kenntlich gemacht
wurden. Zum Vergleich stellt die Legende [Migrationsbedarf_Fische_MIl.avl] den alleine aufgrund
des ermittelten MI-Wertes - d.h. ohne das Lachs-Kriterium aus Tabelle 10 - bestehenden
Migrationsbedarf dar. Die jeweils resultierenden Layouts sind in Abb. 7 dargestellt.
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Legende

/\/ Normaler Migrationsbedarf

&;"‘gf Erhéhter Migrationsbedarf

Hoher Migrationsbedarf

Lachsgewasser; hoher Migrationsbedarf
N Stillgewasser (ohne Kategorisierung)
',""\_,"' Landesgrenze

Legende
/\/ Normaler Migrationsbedarf
/\/ Erhéhter Migrationsbedarf
Hoher Migrationsbedarf
N Stillgewasser (ohne Kategorisierung)

AL
S/ Landesgrenze

Abb. 7: Aus den geladenen Legenden-Dateien [Migrationsbedarf_Fische_Lachs.avl] (oben) bzw. [Migrati-
onsbedarf_Fische_Ml.avl] (unten) resultierende Layouts im GIS-Shape zum Migrationsbedarf der Fischfau-
na in Sachsen.
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8 Ausblick

Im Rahmen des an dieser Stelle dokumentierten Projekts wurden digitale FlieRgewasserkarten
(GIS-Shapes) zu folgenden Themen erstellt:

B Referenz-Fischzonosen der FlieRgewasser-Wasserkdrper in Sachsen,

B fischzonotische Grundauspragungen der FliefSigewasser-Wasserkorper in Sachsen,
B Einteilung der sachsischen FlieBgewasser-Wasserkorper in Fischregionen,

B Migrationsbedarf der Fischfauna in den FlieRgewasser-Wasserkdrpern Sachsens.

Grundlage fur die genannten FlieRgewasserkarten sind die nochmals verifizierten Ergebnisse des
Ende 2007 abgeschlossenen Projekt "Erstellung von historischen und modellbasierten Leitbildern
der Fischfauna firr die sachsischen FlieRgewasser und deren Einteilung in Fischregionen" (DUB-
LING, 2007a). Dies sind insbesondere

B die vorgenommene langszonale Unterteilung der FlieRgewasser-Wasserkérper in Sachsen
und

B die auf die betreffenden FlieRgewasserabschnitte bezogenen Referenz-Fischzdénosen,

In Kap. 8 des damaligen Abschlussberichts wurde bereits darauf hingewiesen, dass die betref-
fenden Festlegungen auf einer teilweise heterogenen Datengrundlage beruhen und mit gewissen
Unsicherheiten behaftet sind. Ferner wurde empfohlen, eine Validierung aller Festlegungen vor-
zunehmen, sobald die hierflr notwendige, verbesserte Datengrundlage gegeben ist (DUBLING,
2007a).

Im Rahmen des an dieser Stelle dokumentierten Projektes flossen bereits neu gewonnene Er-
kenntnisse in die Uberarbeitung der Referenz-Fischzénosen ein. Mit einem allgemeinen Erkennt-
nisgewinn hinsichtlich der unter unbeeintrachtigten Bedingungen zu erwartenden Bestandsantei-
le verschiedener Fischarten in sdchsischen FlieBgewassern ist infolge des fortlaufenden Monito-
rings zur fischbasierten FlieRgewasserbewertung auch kiinftig zu rechnen. Die 2007 getatigten
Aussagen behalten daher ihre Gultigkeit.

Fur die ausgearbeiteten digitalen FlieRgewasserkarten ergeben sich daraus ebenfalls Konse-
quenzen: Etwaige Korrekturen und Anpassungen einzelner Referenz-Fischzonosen kdnnen zur
Folge haben, dass die getroffenen Zuordnungen der fischzdnotischen Grundauspragung, der
Fischregionen oder des Migrationsbedarfs teilweise hinfallig werden und ebenfalls angepasst
werden mussen. Im Falle einer Abanderung der langszonalen Unterteilung der FlieBgewasser-
Wasserkorper Sachsens ist dies sogar zwangslaufig der Fall. Den genannten Aspekten ist bei
Bedarf entsprechend Rechnung zu tragen, indem die ausgearbeiteten GIS-Shapes ebenfalls
Uberpruft und gegebenenfalls korrigiert werden.
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